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1. Arkusz skfada sie z 24 zadan, na rozwigzanie ktérych masz 90 minut.

2. Pisz dlugopisem/piérem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu. Nie uzywaj
ofdwka ani korektora.

3. W zadaniach zamknietych zaznacz wybrang odpowiedz, a jesli sie pomylisz btedne
zaznaczenie skresl i otocz kétkiem inng odpowiedz.

4. Jezeli sie pomylisz w zadaniach otwartych, przekresl| btgd i napisz poprawnie.

5. W rozwigzaniach zadan otwartych przedstawiaj swoj tok rozumowania — za napisanie
samej odpowiedzi nie otrzymasz maksymalnej liczby punktéw.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

Zyczymy powodzenial!

Maksymalna liczba punktéw 40 100%

Uzyskana liczba punktow %

Podpis Przewodniczacej WKK




Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 1. (0-1) [ ]

Jadro uranu 238 ulega kolejnym rozpadom promieniotworczym typu a i 87, tworzgc

stabilne jgdro otowiu 208pp,
Napisz sumaryczne réwnanie przemian jadrowych prowadzacych od jadra uranu
do stabilnego jadra otowiu 208pp,, Uzupetnij wszystkie luki w ponizszym schemacie.

238U q + ,B_ + 206Pb

238U

Zadanie 2. (0-1) [ ]

Atom pierwiastka A zawiera 6 elektronow, a atom pierwiastka Z zawiera 8 elektronow.
Te dwa pierwiastki tworzg zwigzek chemiczny, w ktérym kazdy z pierwiastkow przyjmuje
swojg typowg (podstawowg) wartosciowoscé.

Wskaz wzér elektronowy poprawnie przedstawiajacy drobiny, z ktorych jest
zbudowany opisany zwigzek chemiczny. Zaznacz poprawna odpowiedz.

A ZuAnZ. B. A+[:2:]_
. U2 o hd
[Z]+[] Z

Zadanie 3. (0-1) |:|

Do trzech zlewek zawierajgcych nadmiar wody wprowadzono oddzielnie probki trzech
metali: litu, sodu i potasu. Kazda probka miata takg samg mase, rowng 1 g. Wskaz wykres,
na ktorym poprawnie zestawiono objetosci wodoru, jakie powstaty w wyniku reakciji
kazdego metalu z wodg. Zaznacz poprawng odpowiedz.
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Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 4. (0-1) [ ]

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
Siarczku wapnia nie mozna otrzymac w reakcji

A. wodnego roztworu chlorku wapnia z wodnym roztworem siarczku sodu.
B. wodorotlenku wapnia z tlenkiem siarki(lV).

C. wapnia z siarka.

D. tlenku wapnia z kwasem siarkowodorowym.

Do probowki zawierajacej wodny roztwor siarczanu(VI) chromu(lll) Cry(SO,,),

wprowadzono w dwoch nastepujgcych po sobie etapach roztwor pewnej substancji X.
Przebieg tego doswiadczenia ilustrujg ponizsze fotografie:

X (aq) nadmiar X (aq)

Cr2(804)3 (aq) —

Etap 1. Etap 2.

Zadanie 5.1. (0-1) [ ]

Wskaz wzor zwigzku, ktérym byta substancja X. Podkresl poprawna odpowiedz.

HsPO, KOH (NH,),CO;4 Fe(OH), HCI

Zadanie 5.2. (0-2) [ ]

Napisz w formie jonowej skréconej rownania reakcji, ktore zaszty w 1. i 2. etapie
opisanego doswiadczenia.



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Pewien uczen otrzymat do analizy roztwor, ktory powstat przez rozpuszczenie w wodzie
destylowanej dwéch soli. Dodatkowo uczen wiedziat, ze w roztworze moga by¢ obecne

tylko niektore z wymienionych ponizej jonow:
Ba®* Mg®* NH; NO3 §*

W celu identyfikacji soli uzytych do przygotowania badanego roztworu uczen zaplanowat
i przeprowadzit doswiadczenie. Ponizsza notatka zawiera schemat doswiadczenia oraz

obserwacje, jakie poczynit uczen.

Probowka 1 Probdowka 2 Probowka 3 \

HCl (ag) — ZnSO (ag)’T |
J J 1
\

Yy Yy Y

badany roztwor |

KOH (aqg)

Wydziela sie bezbarwny gaz o charakterystycznym zapachu, zwilzony
Probowka 1:  papierek wskaznikowy umieszczony u wylotu probowki zmienit {
barwe na niebieska, roztwor pozostat klarowny. |

Probowka 2:  Brak objawodw przebiegu jakiejkolwiek reakcji.

Probdéwka 3:  Wytracit sie biaty osad. ‘

Zadanie 6.1. (0-2) [ ]

Napisz wzory dwodch soli, ktére po rozpuszczeniu w wodzie stworzyly badany
roztwor.

Zadanie 6.2. (0-1) [ ]

Napisz w formie jonowej skréconej rownanie reakcji, jaka zaszta w probéwce 1.



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 7. (0-1) [ ]

Wskaz substancje, ktora nie jest produktem destylacji ropy naftowej.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. nafta B. benzyna

C. mazut D. smota pogazowa

Ponizej przedstawiono wzory potstrukturalne czasteczek czterech weglowodoréw:

C|;H3 ?Hs C|3H3
CH HsC—CH,—CH,—CH;  HsC—C—CH=CH, H3C—CH,—CH—CH,
H,C CH, I
/ CH,
H2C_CH2
o (2] (3) (4]

Zadanie 8.1. (0-1) [ ]

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
lzomerami sg wzgledem siebie weglowodory

A OO B.®i©. C.Oi0.
D. @i ©. E.®i0O. F. ©i0.

Zadanie 8.2. (0-1) [ ]

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
Do tego samego szeregu homologicznego nalezg weglowodory

A 0@ B. ®i©. C.0i0.
D. i©. E.Oi0. F. ©i0.

Zadanie 8.3. (0-1) [ ]

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
Trzeciorzedowy atom wegla jest obecny w czgsteczkach weglowodorow

A 0@ B. ®i©. C.0i0.
D. i®©. E.Oi0. F. ©i0.



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 9. (0-1) [ ]

Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.
Ponizszy model przedstawia budowe czgsteczki

@ - atom wegla
@ - atom tlenu

O — atom wodoru

A. metanianu etylu. B. kwasu propanowego.
C. etanianu metylu. D. propanolu.

Zadanie 10. (0-1) [ ]

Polibutylen (oznaczany symbolem PB-1) to tworzywo sztuczne otrzymywane w wyniku
reakcji polimeryzacji but-1-enu.

H2C:CH_CH2_CH3

Wz6r czagsteczki but-1-enu

Rura wykonana z polibutylenu

Wskaz poprawny model budowy fragmentu czasteczki polibutylenu. Zaznacz
poprawng odpowiedz.




Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Przeprowadzono nastepujgcy eksperyment: do probéwki wprowadzono 5 cm?® wody
bromowej, czyli roztworu bromu w wodzie oraz 5 cm? oleju rzepakowego. Zawarto$é
probowki zatkano korkiem i energicznie wstrzasnieto. Przebieg eksperymentu
przedstawiono na ponizszych fotografiach.

Wyglad zawartosci Wyglad zawartosci
probowki przed probowki po

wstrzgsnieciem wstrzasnieciu

W efekcie przeprowadzonego doswiadczenia sformutowano wniosek:

, W czgsteczkach badanego ttuszczu obecne sg wigzania wielokrotne”

Zadanie 11.1. (0-1) [ ]

Na jakie pytanie badawcze szukano odpowiedzi w opisanym eksperymencie?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. Czy wszystkie ttuszcze sg nierozpuszczalne w wodzie?
B. Jaki jest gtébwny zwigzek chemiczny wchodzacy w sktad oleju rzepakowego?
C. Czy olej rzepakowy zawiera w swoim sktadzie zwigzki nienasycone?

D. Czy kwas oleinowy reaguje z bromem?

Zadanie 11.2. (0-1) [ ]

Ktory z wymienionych ttuszczéw da z woda bromowa wynik doswiadczenia
najbardziej zblizony do tego zaobserwowanego dla oleju rzepakowego?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. olej kokosowy B. tran

C. masto D. twarda margaryna



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 12. (0-2) [ ]

Uzupetnij ponizszy schemat. Napisz wzory poétstrukturalne gtéwnych produktéw
przedstawionych reakcji addycji do czasteczki but-2-ynu.

Etap 1. Addycja 1 czasteczki H, Etap 1. Addycja 1 czasteczki H,
w obecnosci katalizatora w obecnosci katalizatora

Etap. 2. Addycja 1 czgsteczki Bry

Etap. 2. Addycja 1 czasteczki HBr

~ J
Addycja 2 czgsteczek HBr w Addycja 2 czgsteczek Br,

Zadanie 13. (0-1) [ ]

Guanina to jedna z zasad azotowych, wchodzgca w sktad DNA i RNA. Ponizej
przedstawiono model budowy czgsteczki guaniny oraz niedokonczony wzér strukturalny
tej czasteczki.

Dokoncz rysowanie wzoru strukturalnego czasteczki guaniny — potagcz odpowiednie
atomy wilasciwymi wigzaniami: pojedynczymi (-) lub podwéjnymi (=).

y 0
N C
C N
H C
C C H
N N N
H H

atom atom atom atom
" wegla " tlenu " azotu " wodoru



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

W warunkach normalnych przygotowano mieszanine dwoch gazéw: etynu (acetylenu)
i pewnego alkanu W. Mieszanina miata objetosc¢ 56 dm®, a acetylen stanowit jej 40 %.

Na catkowite spalenie opisanej mieszaniny zuzyto 224 dm?® tlenu (odmierzonego
w warunkach normalnych).

Zadanie 14.1. (0-1) [ ]
Napisz rownanie spalania catkowitego acetylenu w tlenie. Zastosuj mozliwie
najmniejsze, catkowite wartosci wspotczynnikow stechiometrycznych.

Zadanie 14.2. (0-2) [ ]
Wykonaj odpowiednie obliczenia i zidentyfikuj weglowodoér W - napisz jego nazwe
systematyczna.

Obliczenia:

Nazwa systematyczna wWeglowodoru W: ... ...t



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

L Informacja do zadan 15. - 17.

Dziura ozonowa to zjawisko spadku stezenia ozonu w wyzszych warstwach atmosfery
ziemskiej obszarow podbiegunowych. Zanikanie warstwy ozonowej zostato zauwazone
przez naukowcow w latach 70. XX wieku i powigzane z wykorzystaniem tzw. freonow —

zwigzkow chemicznych stosowanych w chtodziarkach oraz aerozolowych kosmetykach.

W 1987 roku ponad 160 panstw na catym swiecie podpisato Protokdt montrealski,
zobowigzujac sie do eliminacji uzycia freondéw. Na ponizszym wykresie przedstawiono
zmierzong oraz prognozowang roczng globalng emisje freonéw (===) oraz zawartos¢
ozonu w atmosferze w poszczegodlnych latach (=—).

Roczna emisja freonéw, kg Zawartos¢ ozonu w atmosferze, DU

1 600 000 000

1 400 000 000

1 200 000 000

1 000 000 000

PROTOKOL MONTREALSKI 1987

800 000 000

600 000 000 \ :
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400 000 000
200 000 000
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~
lata prognoza

Zadanie 15. (0-1) [ ]

Zaznacz poprawne dokonczenie zdania:
Ozon obecny w wyzszych warstwach atmosfery (tzw. warstwa ozonowa)

A. hamuje powstawanie smogu.

B. pochtania szkodliwe promieniowanie ultrafioletowe (UV).
C. spowalnia rozwoj efektu cieplarnianego.
D

przyczyna sie do powstawania opadéw kwasnych deszczy.
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Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 16. (0-2) [ ]

Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

1 Silny spadek stezenia ozonu w atmosferze w latach 1960 — 1990 P | F
" | byt zwigzany ze znaczacym wzrostem emisji freonéw do atmosfery.

2 Gwattownemu obnizeniu uzycia freonéw w latach 1990 — 2000 Pl E
" | towarzyszyt wzrost stezenia ozonu w atmosferze.

3 W roku 2025 mozemy juz stwierdzi¢, ze ograniczenie emisji freonéw Pl F
" | okazato sie skuteczne w zatrzymywaniu rozszerzania sie dziury ozonowej.

4 Zgodnie z prognozami, osiggniecie stezenia ozonu w atmosferze Pl F
" | do wartosci sprzed roku 1980 nastgpi dopiero za okoto 35 lat.

Ze wzgledu na skomplikowane nazwy systematyczne freonéw, niewygodne w stosowaniu
w oficjalnych dokumentach, wprowadzono uproszczony system ich nazewnictwa. Sposob
przyporzgdkowania numeru do danego freonu zostat zobrazowany w ponizszej tabeli.

Wzér c-1 H+1 F Nazwa (humer)
CFCl, 1-1=0 0+1=1 1 R-11
CHF,CI 1-1=0 1+1=2 2 R-22
CHF3 1-1=0 1+1=2 3 R-23
C,F3Cl5 2-1=1 0+1=1 3 R-113
C,HF5 2-1=1 1+1=2 5 R-125

Ponizej przedstawiono wzoér strukturalny czgsteczki pewnego freonu:

Cl F

.
Cl—clz—cls—F
H F

Zadanie 17.1. (0-1) [ ]
Ustal i napisz nazwe systematyczna przedstawionego freonu.

Zadanie 17.2. (0-1) [ ]
Ustal i napisz nazwe uproszczona (humer) przedstawionego freonu.

11



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 18. (0-2) [ ]

Ponizej przedstawiono schemat skali pH, ktérg wykorzystuje sie powszechnie
do poréwnywania odczynu roztworéw wodnych.

000 000D DPBHD

odczyn silnie odczyn odczyn silnie
kwasowy obojetny zasadowy

Przeprowadzono cztery doswiadczenia:

Doswiadczenie A Do probowki z wodg destylowang wprowadzono wezyk, przez
ktéry przepuszczano gazowg metyloamine (metanoamine).
Czesc¢ gazu rozpuscita sie w wodzie.

Doswiadczenie B Do zlewki z rozciericzonym roztworem wodorotlenku sodu
wprowadzono nadmiar stezonego kwasu solnego.

Doswiadczenie C Do kolby stozkowej zawierajgcej wode destylowang dodano
porcje etanolu. Zawartos¢ kolby wymieszano.

Doswiadczenie D Do probdéwki zawierajgcej roztwor wodorotlenku wapnia
dodano stechiometryczng ilos¢ roztworu kwasu siarkowego(VI).

W kazdym doswiadczeniu zmierzono poczatkowa wartos¢ pH cieczy w naczyniu oraz
wartos¢ pH roztworu na koniec doswiadczenia.

Przyporzadkuj doswiadczenia A — D do zaobserwowanych zmian wartosci pH.
Wpisz wybrane litery w odpowiednie miejsca w tabeli.

Poczatkowe pH Koncowe pH Doswiadczenie
9 3
7 11
13 7
7 7

12



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 19. (0-2) [ ]

Wodny roztwér pewnego kwasu monokarboksylowego C, H,,,.1COOH ma gestos¢
rowng 1,01 —%5. Do 100 cm? tego roztworu wprowadzono 0,5 mola KOH, co stanowito

stechiometryczng ilo$¢ tej substanciji. W wyniku reakcji zobojetnienia otrzymano roztwor
soli C,,H,,,+1COOK o stezeniu procentowym (masowym) rownym 43,4 %.

Przeprowadz odpowiednie obliczenia - podaj wzér lub nazwe kwasu
monokarboksylowego, ktérego roztwor wykorzystano w opisanym doswiadczeniu.

Obliczenia:

Wz04r lub nazwa kwasu monoKarbOKSYIOWEQO: .........cocciirirerierrieee e
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Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Ponizej przedstawiono wzory strukturalne czgsteczek dwoch zwigzkéw organicznych
oznaczonych jako A i B.

H /H O\
H  C H o b—o
\ / "H \ _/ \
C—=—C C=—cC H
/ \ / \
H H H H
Zwigzek A Zwigzek B

Zadanie 20.1. (0-1) [ ]
Uzupetnij ponizszy tekst. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposrod podanych

w nawiasie tak, aby zdanie zawierato prawdziwg informacje.

W celu odrdznienia od siebie przedstawionych zwigzkéw chemicznych A i B

nalezy przeprowadzi¢ reakcje ich roztworéw z wodnym roztworem

( bromu <« wodorotlenku sodu < kwasu siarkowego(VI) ¢ weglanu sodu ).

Zadanie 20.2. (0-1) [ ]

Ponizej przedstawiono trzy fotografie efektow réznych doswiadczen chemicznych.

Fotografia 1. Fotografia 2. Fotografia 3.
Uzupelnij ponizszy tekst. Wybierz i podkresl jedng odpowiedz sposrod podanych
w kazdym nawiasie tak, aby kazde zdanie zawierato prawdziwa informacje.

Po dodaniu wybranego odczynnika do probéwki zawierajacej zwigzek A zaobserwujemy
efekt przedstawiony na fotografiinumer ( 7 ¢ 2 < 3 ). Po dodaniu wybranego
odczynnika do probowki zawierajgcej zwigzek B zaobserwujemy efekt przedstawiony

na fotografiinumer ( 7 « 2 « 3).

[ Informacja do zadan 21. i 22.

Materiaty (substancje) zapasowe to zwigzki chemiczne gromadzone przez organizmy,
w celu pdézniejszego wykorzystania jako zrodto energii. Materiatami zapasowymi roslin
moga by¢ ttuszcze, cukry ztozone oraz biatka.

14



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 21. (0-1) [ ]

Wskaz pierwiastki, z jakich zbudowane sa wymienione nizej grupy zwigzkéw
chemicznych. Zaznacz symbole wszystkich wybranych pierwiastkéw.

tluszcze C H o) N S F
cukry ztozone C H (@) N S F
biatka C H O N S F

Gtéwnym materiatem zapasowym magazynowanym w bulwach ziemniaka jest pewien
biopolimer. Ten biopolimer moze ulega¢ hydrolizie enzymatycznej (rozktadowi pod
wptywem wody w obecnosci odpowiednich enzymoéw) do prostszych substancji,

co przedstawiono na ponizszym schemacie:

H,0 LA
m enzymy .“ | .

biopolimer produkty hydrolizy

Przeprowadzono doswiadczenie. Do zlewki wsypano pét tyzeczki maki ziemniaczanej,
dodano 300 cm?® zimnej wody destylowanej i doktadnie wymieszano, a nastepnie
podgrzano zawartos¢ zlewki. Otrzymany koloidalny roztwér ochtodzono do temperatury
pokojowej i dodano do niego prébke sliny. Nastepnie, w odstepach pétminutowych,
pobierano po 5 cm?® badanego roztworu, przenoszac go do kolejnych probowek.

Do tak pobranych roztworéw dodawano natychmiast kilka kropli ptynu Lugola (roztworu
jodu w wodnym roztworze jodku potasu) i fotografowano ich wyglad.

Przebieg i wyniki doswiadczenia przedstawiono na ponizszych fotografiach.

+ kilka kropli ptynu Lugola

\

koloidalny roztwor maki
zZiemniaczanej + $lina 0,5min  1min 1,5min 2min  25min 3min 3,5min 4 min

Zadanie 22.1. (0-1) [ ]

Wskaz czas, po ktorym caty biopolimer obecny w mace ziemniaczanej ulegt hydrolizie.
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 1 minuta B. 2 minuty
C. 3 minut D. 4 minut

15



Konkurs chemiczny 2024/2025. Etap wojewddzki.

Zadanie 22.2. (0-1) [ ]
Zaznacz dokonczenie zdania, wybierajac wtasciwe informacje sposréd A-C i 1-3.
Materiatem A | biatko, czyli 1 | kwaséw karboksylowych.
zapasowym biopolimer
obecnym B | tluszcz, ulegajacy 2 | glukozy.
w bulwach hydrolizie
ziemniakow jest | C | cukier ztozony, | do czgsteczek | 3 | aminokwasow.

Informacja do zadan 23. i 24.

Przeprowadzono chromatografie barwnikéw roslinnych. W tym celu na pateczkach kredy
szkolnej narysowano otéwkiem linie startu i naniesiono probki wybranych naturalnych
barwnikéw wystepujgcych w lisciach. Analizowano takze ekstrakty uzyskane ze swiezych
lisci pietruszki, mrozonych lisci pietruszki oraz starych, jesiennych lisci pietruszki.
Pateczki kredy ustawiono pionowo na talerzu wypetnionym odpowiednim
rozpuszczalnikiem i odczekano, az podsigkajacy rozpuszczalnik dotrze prawie do konca
kazdej pateczki. Linie, do ktorej dotart rozpuszczalnik zaznaczono otéwkiem. Zdjecia
wysuszonych pateczek kredy przedstawiono ponize;.

linia startu
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Zadanie 23. (0-1) [ ]
Wielkoscig charakteryzujgca potozenie plamek poszczegdlnych barwnikéw

na chromatogramie i pozwalajacg na identyfikacje poszczegdlnych substancji jest

tak zwany wspotczynnik opdznienia Ry, ktory oblicza sie na podstawie wzoru:

Odlegtosc¢ srodka plamki barwnika od miejsca startu
Odlegtosc linii rozpuszczalnika od miejsca startu

Dokonaj odpowiednich pomiaréw linijka i oblicz wartos¢ wspétczynnika Ry
dla ksantofilu, chlorofilu a oraz chlorofilu b. Uzupetnij ponizsza tabele.

Obliczenia pomocnicze: Barwnik Wspoétczynnik R,
Karoten 1,00
Ksantofil
Feofityna 0,39
Chlorofil a
Chlorofil b

Zadanie 24. (0-1) [ ]
Ocen, czy podane ponizej informacje sa prawdziwe. Zaznacz P, jesli informacja jest
prawdziwa, albo F - jesli jest fatszywa.

Feofityna jest szarozielononiebieskim barwnikiem obecnym w swiezych
1. | lisciach pietruszki. W procesie mrozenia i dtuzszego przechowywania P | F
lisci feofityna ulega rozktadowi.

Za charakterystyczng barwe starych, zwiedtych lisci roslin (w tym
2. | . BENOAASE . . P | F
pietruszki) odpowiadajg gtownie karoten i ksantofil.
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Tablica rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkdéw w wodzie

OH" F cr Br- I NO3 s>~ | s03 | so0F | coZ | sior | pPor

Na* R R R R R R R R R R R R

K* R R R R R R R R R R R R
NH} R R R R R R R R R R — R
cu®* N R R R — R N N R — N N
Ag" — R N N N R N N T N N N
Mg?* N N R R R R R R R N N N
Ca®* T N R R R R T N T N N N
BaZ* R N R R R R R N N N N N
Zn** N N R R R R N T R N N N
AP N R R R R R — — R — N N
Pb2* N N T T N R N N N N N N
Mn?* N R R R R R N N R N N N
Fe?* N R R R R R N N R N N N
Fe®* N R R R — R N — R — N N
cr* N R R R R R R R R N N N

R — substancja dobrze rozpuszczalna

T - substancja trudno rozpuszczalna, osad moze sie stracic, jezeli stezenia roztworéw sg duze (0,01 - 0,2 moI-dm‘3)
N — substancja praktycznie nierozpuszczalna, osad moze sie strgci¢ nawet z rozciennczonych roztworow

symbol — oznacza, ze w roztworze zachodzg ztozone reakcje lub substancja nie zostata otrzymana

Szereg aktywnosci metali

K Ba Ca Na Mg Al Zn Fe Pb Hz Cu Ag Pt Au

Zrodto: W.Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan,
Warszawa 2013 r.
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1 18
H Uktad Okresowy Pierwiastkéw Chemicznych -He
wodor hel
1,0 4,0
2,2 2 13 14 15 16 17
H symbol chemiczny B C N O F N
sLi | 4Be i t [, 1H<—— ™ 5 6 7 8 9 10N€E
lit beryl iczba atomowa wodor pierwiastka bor wegiel azot tlen fluor neon
7,0 9,0 1,0 < Srednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 1,5 elektroujemnosé —>2,2 2,0 2,6 3,0 34 4,0
1Na | 1oMg 13AL | 14Si | 5P | 16S | 7Cl | 16Ar
sod magnez glin krzem | fosfor | siarka chlor argon
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0
0,9 1,3 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,6 1,9 2,2 2,6 3,2
19K | 20Ca | 21SC | 2Ti | 23V | 24Cr [ 25Mn | 26F€ [ 57C0 | 26Ni | 20CU | 302N | 31Ga | 22G€ | 33AS | 34S€ | 35Br | 36Kr
potas wapn skand tytan wanad | chrom |mangan| zelazo | kobalt nikiel miedz cynk gal german | arsen selen brom | krypton
39,1 40,1 45,0 47,9 51,0 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 83,8
0,8 1,0 1,4 1,5 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,7 1,8 2,0 2,0 2,6 3,0
s7RD | 36Sr | 30Y | 40Zr | 41ND | s,MO | 43TC | 14RU | 4sRN | 46Pd | 47AQ | 46Cd | 40ln | 505N | 5:Sb | s2Te | 3l | saXe
rubid stront itr cyrkon niob [molibden| technet | ruten rod pallad | srebro | kadm ind cyna |antymon| tellur jod ksenon
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3
0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 21 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7 1,8 2,0 21 21 2,7
55CS | ssBa 72Hf | 73Ta | 2sW | 5Re | 760s | 77Ir | 76Pt | 70AU | soHG | &1Tl | s2Pb | 3Bi | 84P0O | ssAt | gsRN
cez bar —I— hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna zloto rtec¢ tal otéw bizmut | polon astat radon
132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 | 200,6 | 204,4 207,2 209,0 | 209,0 | 210,0 222,0
0,8 0,9 1,3 1,5 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 24 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2
g7Fr | ssRa 104RT | 10sDD | 10659 [ 107Bh [ 108HS | 109Mt | 116DS | 111RG | 112CN | 113NN | 414Fl [11sMC| 116LV [ 117TS [ 11609
frans rad :I: rutherford| dubn |[seaborg| bohr has meitner |darmsztadt] rentgen | kopernik| nihon flerow | moskow [liwermor| tenes [oganeson
233,0 | 226,0 267,1 268,1 2711 | 272,14 | 270,1 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
0,7 0,9
s7La | 5sCe | 50Pr | 6oNd [61PM [62SM | 63EU | 64Gd | 65T | 66Dy | 67HO | 6sEF [6oTM | 70Yb | 74Lu
-l- Lantanowce | lantan cer |prazeodym| neodym [ promet | samar | europ [ gadolin [ terb |dysproz| holm erb tul iterb lutet
138,9 140,1 140,9 144,2 1449 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
80AC | ooTh | 91Pa | U | isNP [ 94PU | 9sAM [ 96CM | o7BK | 95CF | 99ES [100FM|101Md|102NO| 105Lr
:l: Aktynowce aktyn tor protaktyn | uran neptun | pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein | ferm |mendelew| nobel lorens
227,0 232,0 231,0 238,0 2371 2441 243,1 2471 2471 251,1 2521 2571 258,1 259,1 262,1
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Zrédto: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyjna
Masy atomowe podano z dokfadnoscia do jednego miejsca po przecinku




