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ETAP WOJEWODZKI 2023/2024

Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 20 punktow.

Za poprawne rozwigzanie zadania zamknigtego uczen moze zdoby¢ maksymalnie 1 punkt, a za
zadanie otwarte 2 lub 3 punkty. Za kazde poprawne i pelne rozwigzanie zadania otwartego, inne niz
przewidziane w schemacie punktowania rozwigzan, nalezy przyzna¢ maksymalng liczbe punktow.

Nr zadania 1. 2. 3. 4,
Maks. liczba punktow 0-1pkt | O-1pkt | 0-1pkt | 0-1pkt
Prawidlowa odpowiedz B., C. A, C P, P B, C.

ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH



ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 5. (0-2 pkt)

Wewnatrz kwadratu zacieniowano pole, ktdérego brzegi sa
odcinkami lub czgéciami okregu. Wykaz, ze zacieniowane pole

stanowi mniej niz pola kwadratu. W uzasadnieniu mozesz

przyjac, ze > 3.

1 sposob

Uczen:

1. Oznacza pola czeéci wzoru np. tak, jak na ponizszym rysunku i zapisuje je za pomoca
wyrazenia:

2%

4x%-mx?  -2x%+4mx?
P, =x?—-2P, =x*— =
2 1 2 2

2. Zapisuje za pomoca wyrazenia zacieniowane pole P, oraz uzasadnia, Ze stanowi ono
.. .3
mniej niz - pola kwadratu:

—2x%+mx?  6x%-mx?

2 - 2

P, = 2x* — P, = 2x* —

6x2—mx?

2_
2 _ 6x“—mx

4x2 8x2

2

Przyjmujac, ze m > 3 otrzymujemy:

6x% —mx? 6x% —3x? 3

< g
8x2 8x? 8

1p.

1p.




Il sposob

Uczen:

wyrazenia:

2. Oblicza zacieniowane pole P, oraz uzasadnia, Ze stanowi ono mniej niz 5 pola
kwadratu:

nx?-2x%  6x?-mx?
P, = 2x% — 2P = 2x?% — =

2 2 !

2 a2
6X“—TTX
— — _ 6x%—mx?

4x2 8x2

Przyjmujac, ze m > 3 otrzymujemy:

6x%>—-mx? _ 6x%-3x> 3
< .
8x2 8x2 8

1. Oznacza pole czeg$ci wzoru np. tak, jak na ponizszym rysunku i zapisuje je za pomocg

1p.

1p.




I sposob

Uczen:

1. Oznacza pola czes$ci wzoru np. tak, jak na ponizszym rysunku i zapisuje je za pomocg

wyrazenia:
2x
U
o i X
R 3x?
p <2’CZ_T_4x2—3x2 _x2
1 2 - 4 T4
2

P 2x° — 4 2x2 —x2  x2
> —_—
2 2 2 2

2. Oblicza zacieniowane pole P, oraz uzasadnia, ze stanowi ON0 mniej niz - pola kwadratu:

2

x
P, =x%+ 2P, < x? +7= 1,5x72,

1p.

1p.




Zadanie 6. (0-2 pkt)

Uzasadnij, ze jesli w rombie symetralne dwoch sgsiednich bokoéw przecinajg si¢

w wierzchotku kata rozwartego, to dzielg dtuzszg przekatng rombu na trzy rowne odcinki.

Uczen:

Trojkat AGD jest prostokatny, w ktorym przeciwprostokatna jest dwa razy dhuzsza od
jednej z przyprostokatnych, a wigc jest potows trojkata rownobocznego, zatem
|ADAG| = 60°.

Zatem miary katow rombu wynosza: 60°, 60°,120°, 120°.

2. Uzasadnia, ze odcinki AE, EF, FC s3g rowne:

W trojkacie AED: |4DAE| = |4ADE| = 30°stad |AE| = |DE| = x.
Trojkaty DFC i AED sa przystajace, stad |DF| = |FC| = x.
Poniewaz |4£ADC| = 120°, wigc w trojkacie EDF:

|AEDF| = 60°oraz |DE| = |DF| = x, wi¢c |EF| = x.

Zatem |AE| = |EF| = |FC| = x.

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomocg rysunku oraz oblicza miary katéw rombu:

1p.

1p.




Zadanie 7. (0-2 pkt)

Liczba naturalna n przy dzieleniu przez 5 daje resztg 3. Jaka reszt¢ przy dzieleniu przez 5 daje
liczba (3n — 1)2? Odpowiedz uzasadnij.

Uczen:

1. Przeksztatca wyrazenie (3n — 1)?, korzystajac ze wzoru skroconego mnozenia oraz
zapisuje liczbe n w postaci wyrazenia algebraicznego: 1p.

(3n—1)2 =9n? — 6n + 1, gdzie n = 5x + 3.

2. Oblicza reszte z dzielenia liczby (3n — 1)?przez 5 i podaje odpowiedz:

1p.
M2 —6n+1=9Gx+3)2—-60Gx+3)+1=

=9(25x2+30x +9) —30x — 18+ 1 =
= 225x% +270x + 81 —30x — 18 + 1 = 225x% + 240x + 64 =
= (225x% + 240x + 60) + 4 = 5(45x% + 48x + 12) + 4.

Odpowiedz. Reszta przy dzieleniu liczby (3n — 1)?przez 5 wynosi 4.




Zadanie 8. (0-2 pkt)

Do zaszyfrowania zatgcznikéw wysytanych pocztg elektroniczng pewna firma stosuje kody
sktadajace si¢ z 3 liter i 3 cyfr, ktére powstaja wedtug zasady:

W kodzie wystepuja tylko litery C, L, Z i dowolne cyfry, przy czym litery 1 cyfry nie moga
powtarza¢ oraz litery C i L ,,stoja” obok siebie.

Oblicz, ile takich koddw mozna utworzy¢.

si¢

Uczen:
A
C|L 1. Oblicza, ile jest kodow, jesli uktad liter jest CL:
B. W ustawieniu A. liter¢ Z mozna obsadzi¢ na 4 sposoby,
pozostate trzy miejsca mozna obsadzi¢ na 10, 9i 8
C|L sposobdw. W tym ustawieniu jest:
4-10- 9 -8 = 2880 kodow.
C. Podobnie jest w ustawieniach B., C., D., E.
Zatem wszystkich kodow z uktadem liter CL jest:
C|L 5-2880 = 14400.
D.
C|L
E.
C| L

2. Oblicza, ile wszystkich kodéw mozna utworzy¢:

Jesli uktad liter jest LC, to sytuacja jest analogiczna do tej z punktu 1., wiec tych kodoéw
jest 14 400.
Zatem wszystkich kodow powstatych wedtug opisanej zasady jest

14 400 + 14 400 = 28 800.

1p.

1p.




Zadanie 9. (0-2 pkt)

Suma dwoch liczb naturalnych a i b jest mniejsza niz 270. Trzykrotno$¢ liczby a jest rowna

dwukrotnosci liczby b. Znajdz liczby spetniajace warunki zadania takie, aby liczba a byta
mozliwie najwicksza. Odpowiedz uzasadnij.

1 sposob

Uczen:

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np.: zapisuje nierdwnos$¢ i1 rOwnanie oraz rozwigzuje
nier6wno$¢ ze wzgledu na liczbe X:

a, b — liczby naturalne,
a+b <270
a = 2x, b = 3x, gdzie X jest liczbg naturalng.

2x +3x < 270,

5x < 270,

x < 54.

2. Wyznacza szukane liczby a i b i podaje odpowiedz:

Skoro liczba x jest naturalna, to najwigkszg liczbg spetniajaca warunek x < 54 jest 53,

wiec
a=2x =106,
b = 3x = 159.

Odpowiedz. Szukane liczby to 106 i 159.

1p.

1p.




I/ sposob

Uczen:

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np.: zapisuje nierdwnos$¢ i1 rOwnanie oraz rozwigzuje
nierownos$¢ ze wzgledu na liczbe a:

a, b — liczby naturalne,

a+b < 270 oraz 3a = 2b, wigc a = =b.

b < 270 — a oraz a = = b, wicc:
a< 2(270 —a),
a<180-2q,

> < 180
3¢ ’

a < 108.

2. Wyznacza szukane liczby a i b i podaje odpowiedz:

Najwicksza liczba a spetniajaca nierownos¢ a < 108 jest 107, ale najwigksza liczba a
spetniajaca warunki zadania jest 106, bo liczba 3a musi by¢ parzysta.

3a = 2b,

3-106 = 2b,
b—318—159
== )

Odpowiedz. Szukane liczby to 1061 159.

1p.

1p.




I sposob

Uczen:

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np.: zapisuje nierdwnos$¢ i1 rOwnanie oraz rozwigzuje
nier6wno$¢ ze wzgledu na liczbe X:

a, b — liczby naturalne,
a+b <270
a = 2x, b = 3x, gdzie X jest liczba naturalng.

2x +3x < 270,

5x < 270,

x < 54.

2. Wyznacza szukane liczby a i b i podaje odpowiedz:

a=2x < 108.

Najwieksza liczbg parzysta a spetniajaca te nierownos¢ jest 106.
Liczba b jest podzielna przez 3.

b =3x <162, wigc b = 159.

Odpowiedz. Szukane liczby to 106 1 159.

1p.

1p.

10




Zadanie 10. (0-3 pkt)

Oblicz pole pigciokata ABCDE, ktérego wierzchotki leza w punktach:

a=(k+5%), B=(=+2k+6), c=(§,—k—2),
D=(%k+3,k°), E=(k+1,_712)

wiedzac, ze K wynosi - 6.

Uczen:

1. Oblicza wspoétrzedne wierzchotkow pigciokata:

A=(-1,-3), B =(4,0), C=(24), D =(0,1), E = (-5,2).

2. Wykonuje w uktadzie wspotrzednych rysunek pigciokata ABCDE i wskazuje metode
liczenia pola (np. uzupetnia go do prostokata, w ktorym pieciokat si¢ zawiera oraz
oblicza przynajmniej jedno pole trojkata wynikajgce z podziatu)

Ay

3. Oblicza pole P pi¢ciokagta ABCDE metoda podziatu prostokata na mniejsze wielokaty:

5-4 5-3 4-2 2-3 (3+2)-5
P=9-7— +2 2y

> + > + > > > >=63—37=26.

1p.

1p.

1p.

11




Zadanie 11. (0-3 pkt)

Janek i Julka projektowali siatki ostrostupow. Najpierw kazde z nich narysowalo identyczny
kwadrat. Nastepnie Janek podzielit ten kwadrat na trojkaty, a Julka dorysowata trojkat
rownoboczny na zewnatrz jednego boku kwadratu i usuneta jeden wielokat. W ten sposob
otrzymali siatki, jak na ponizszym rysunku, z ktorych skleili bryty. R6znica pol najwigkszej
Sciany bryty Janka i najmniejszej §ciany bryty Julki wynosi 2. Oblicz pola powierzchni

catkowitych tych bryt oraz ich objgtosci.

Uczen:

1. Przyjmuje oznaczenia na rysunkach i oblicza warto$¢ X:

Siatka Janka Siatka Julki

X 3
4x?% —2-x% ——=—x2,
X X > ZX

Najmniejszg $ciang bryty Julki jest np. tréjkat ABF, a jego pole wynosi x2.

. .3 1 .
Poniewaz Exz —x? = Exz = 2, wiecx = 2.

2. Oblicza pola powierzchni catkowitych obu bryt:
P; — pole powierzchni catkowitej ostrostupa Janka,
P, —pole powierzchni catkowitej ostrostupa Julki.

P, = 16, P2=%-16+%ﬁ=12+4\/§.

X2

. . . B
Najwickszg Sciang bryly Janka jest trojkat DEF, a jego pole wynosi:
2

1p.

1p.

12




3. Oblicza objetosci obu bryt:

V; — objetos¢ ostrostupa Janka,

V, — objetos¢ ostrostupa Julki.
Pyh _ 24 _ 8

i=—"F=7=3 V2

1p.

13




