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Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 40 punktow.

OGOLNE UWAGI DOTYCZACE OCENIANIA:

1. Za odpowiedzi w zadaniach przyznaje si¢ wylgcznie punkty catkowite. Nie stosuje
si¢ punktow utamkowych.

2. Do zredagowania odpowiedzi uczeh uzywa poprawnej i powszechnie stosowane;j
terminologii naukowej. Nie punktuje si¢ odpowiedzi niejednoznacznych.

3. Jezeli w jakiejkolwiek cze$ci rozwigzania zadania uczen przedstawia wiecej niz jedng
metodg 1 zawiera ona btad, nie uznaje si¢ wowczas rozwigzania zadania w tej czgsci.

4. Kazdy poprawny sposob rozwigzania nieujety w modelu odpowiedzi powinien by¢
uznany i oceniony maksymalna liczbg punktow.

5. Wykonywanie obliczen na wielkosciach fizycznych powinno odbywac si¢
z zastosowaniem rachunku jednostek.
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ODPOWIEDZI I ROZWIAZANIA ZADAN
Zadania 1. -7. (0-8)

1. | 2. | 3. |41. 142 | 5.
C|A | D|C|D|B

=
\l

Za kazda poprawng odpowiedz — 1 pkt
Maksymalna liczba uzyskanych punktow: 8 pkt

Zadanie 8. (0-1)

C.2.

Za poprawng odpowiedz — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — 0 pkt

Zadanie 9. (0-1)

1. W wyniku rozpadu B* nietrwatego jadra atomowego o liczbie atomowej Z powstaje nowe
jadro atomowe o liczbie atomowej (Z—-2 ¢ Z=1  Z  Z+1 = Z+2).

2. W wyniku rozpadu B+ nietrwatego jadra atomowego o liczbie masowej A powstaje nowe
jadro atomowe o liczbie masowej (A=2 ¢ A-=1 o A ¢ A+l + A+2).

Za poprawne uzupetnienie obu zdan — 1 pkt
Za odpowiedz niespelniajgcg powyzszego kryterium lub brak odpowiedzi — 0 pkt

Zadanie 10.1. (0-1)
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Za poprawne uzupelnienie schematu — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium lub brak odpowiedzi — 0 pkt
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Zadanie 10.2. (0-2)
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Czas polowicznego zaniku ['*F]fludeoksyglukozy

110 min s 1h50min

Za poprawne narysowanie wykresu (poprawne naniesienie wszystkich punktow, potaczenie
punktéw krzywa lub linig tamang) oraz podanie poprawnej wartosci czasu potowicznego
zaniku — 2 pkt

Za poprawne narysowanie wykresu — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi — 0 pkt
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Zadanie 11. (0-1)

Obserwacje do doswiadczenia 1. Obserwacje do doswiadczenia 2.

Brazowe / szarobrazowe / czerwone
cialo stale rozpuszcza sie¢ /
roztwarza si¢ / znika, powstaje
701ty roztwor.

Niebieski roztwor zmienia barwe
na jasnozielong, na blaszce
pojawia si¢ brazowy osad.

Za podanie dwoch poprawnych obserwacji — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajgca powyzszego kryterium lub brak odpowiedzi — 0 pkt

Zadanie 12. (0-2)
Fe, O3 + 6H" — 2Fe’ + 3H,0 e FeyO3+ 6H3,OJr — 2Fe’t + 9H,0
Fe + Cu*" — Fe*' + Cu

Za podanie dwoch poprawnych rownan reakcji — 2 pkt
Za podanie jednego poprawnego rownania reakcji — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajgca powyzszych kryteriow lub brak odpowiedzi — 0 pkt

Zadanie 13. (0-3)
Do$wiadczenie 1.:

(HO@c) * NaCl@g) * HNO3(ag) * KOH@g) ¢ H3PO4 (aq)) —

Obserwacje:
Cialo stale / osad (wodorotlenku cynku) rozpuszcza sie / Y
roztwarza si¢ / znika.

Rownanie reakcji w formie czasteczkowe;:

Zn(OH), + 2HNO; — Zn(NO;), + 2H,0 Zn(OH), (s) —&/

Doswiadczenie 2.:
(HO@c) * NaCl@g) * HNO3;(@g ¢ KOH@a ¢ H3PO4 (aq) ) —

Obserwacje:
Cialo stale / osad (wodorotlenku cynku) rozpuszcza sie / Y
roztwarza sie / znika.

Rownanie reakcji w formie czasteczkowe;:
Zn(OH)2 +2KOH — K,Zn0O, +2H,0 LUB Zn(OH), (s) —&/
Zn(OH)2 +2KOH — K,[Zn(OH) 4l

Uwaga: Doswiadczenia 1. i 2. mogq zostac¢ zamienione kolejnoscig



Konkurs chemiczny 2023/2024. Etap wojewddzki.

Za poprawne zaprojektowanie obu doswiadczen, podanie poprawnych obserwacji i dwéch
poprawnych rownan reakcji — 3 pkt

Za poprawne zaprojektowanie obu doswiadczen, podanie poprawnych obserwacji oraz
jednego poprawnego rownania reakcji LUB poprawne zaprojektowanie obu doswiadczen,
podanie poprawnej obserwacji do jednego z do§wiadczen oraz dwoch poprawnych rownan
reakcji — 2 pkt

Za poprawne zaprojektowanie obu doswiadczen oraz podanie poprawnych obserwacji LUB
poprawne zaprojektowanie jednego do§wiadczenia i1 podanie dla niego poprawnej obserwacji
i rownania reakcji — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow — 0 pkt

Zadanie 14. (0-2)

3,01-10%
g g g g

M, =212 —+31 —+2-16 — =59 —

C2H30, = mol mol mol mol
s £
—go =2, stad wniosek, ze wzor rzeczywisty kwasu bursztynowego to C4HgO4
>9 mol

m 14,75

nC,H0, = Gl _ g =0,125 mol

O Megngo, 118 =2

mol

W kazdym molu kwasu bursztynowego sa 4 mole tlenu, stad:
no =4- nC4H604 = 0,5 mol

1
Ny =ng - Ny =0,5mol - 6,02:102 — =3,01-10*
o~ No A ,9 MO 5 mol 5

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi — 2 pkt
Za zastosowanie poprawnej metody, ale popetienie bledu rachunkowego LUB
poprawne ustalenie wzoru rzeczywistego — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow — 0 pkt

Zadanie 15. (0-2)

102 &
m

ol

Viar =430 cm® = 0,43 dm?

Vear 0,43 dm® ~0.0178 mol
Nggy = = =0, mo
R SV V X4

‘mol

Mg, = 195,24 g 193,42 g=1282 g
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My,  1,82¢g
My, = —= = =102 %
¥ ng, 0,0178 mol mol

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi z wlasciwa
doktadnoscig i jednostka — 2 pkt

Za zastosowanie poprawnej metody, ale:

— popetnienie btedu rachunkowego LUB

— bledne zaokraglenie koncowego wyniku LUB

— podanie wyniku z btedng jednostka lub bez jednostki — 1 pkt

— btedne odczytanie objetosci gazu skutkujgce otrzymaniem btednego wyniku — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow — 0 pkt

Zadanie 16. (0-2)
Maksymalna masa roztworu NaOH o stezeniu 5%, jakag mozna otrzymac¢ z przedstawionych

roztworéw, wynosi ...480 . g. W celu otrzymania tego roztworu nalezy zmieszac
nastepujace masy poszczegolnych roztwordw:

Roztwor 1: ... 80 ..... g,
Roztwor 2: ...400.. g,

Najbardziej zblizony stezeniem do wartosci 5% jest ROZTWOR 2, dlatego nalezy wykorzystaé
caly ROZTWOR 2. oraz cz¢$¢ ROZTWORU 1.

ROZTWOR 1. + ROZTWOR 2. N 0
10% 4% %
X 400 g x+4009

X - 10% + 400 - 4% = (x + 400) - 5%
x=8049 (wynik fizyczny, poniewaz dysponujemy masg roztworu rowng 100 g)

Mozna takze sprawdzi¢, ze gdyby zmiesza¢ calty ROZTWOR 1. oraz pewng mas¢ ROZTWORU 2.:

ROZTWOR 1. + ROZTWOR 2. —
10% 4% 5%
100 g y 100 g +y

100 - 10% +y - 4% = (100 +y) - 5%
y=50049 otrzymujemy wynik niefizyczny (nie dysponujemy taka masa ROZTWORU 2.)

W efekcie zmieszania calego ROZTWORU 2. oraz 80 g ROZTWORU 1. otrzymamy najwi¢cksza
mozliwg mas¢ roztworu o stezeniu 5%, czyli 400 g + 80 g =480 g.

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnych odpowiedzi (przeprowadzenie
doktadnej analizy wszystkich przypadkow nie jest wymagane)
— 2 pkt
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Za zastosowanie poprawnej metody, ale popetienie bledu rachunkowego LUB

za przeprowadzenie poprawnych obliczen w oparciu o btedne zalozenie wykorzystania
ROZTWORU 1. oraz ROZTWORU 2. — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow — 0 pkt

Jesli uczen nie przedstawit obliczen, a jedynie uzupehit tekst — 0 pkt

Zadanie 17. (0-3)

Roéwnania reakeji:

AI(OH), +3HCI — AICL; +3H,0
Mg(OH), + 2HCl — MgCl, +2H,0

Obliczenia:
L Mmaom, 0,200 g _ 92008 _ ) 00256 mol
Al(OH); Maiom, (Q7+316+3-1):% 785
M\1g(OH 0,200 0,200
g(OH), _ g _ S ~0,00345 mol

MO, = o, (24+216+2:1) & 58 &
f4(0) )2 mol

mol

nycl1 = 3. nAl(OH)3+ 2 nMg(OH)2: 3 0,00256 mol +2 - 0,00345 mol = 0,01458 mol

nycl 0,01458 mol 3 3
Vicr = = =0,455625 dm° ~ 456 cm
c 0,032 ol
HCl 5 a3

Za podanie dwoch poprawnych rownan reakcji, zastosowanie poprawnej metody i podanie
poprawnej odpowiedzi z wlasciwg doktadnoscia i jednostkag — 3 pkt

Za podanie dwoch poprawnych rownan reakcji, zastosowanie poprawnej metody obliczen, ale:
— popetienie btedu rachunkowego LUB

— bledne zaokraglenie wyniku koncowego lub brak zaokraglenia LUB

— podanie wyniku z btedng jednostka (inna niz cm?) lub bez jednostki ALBO

Za podanie dwoch poprawnych rownan reakcji, zastosowanie poprawnej metody i obliczenie
liczby moli kwasu solnego ALBO

Za zastosowanie poprawnej metody obliczen 1 przeprowadzenie poprawnie obliczen w
oparciu o btgdnie zapisane rownania reakcji — 2 pkt

Za podanie dwoch poprawnych rownan reakcji — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajaca powyzszych kryteriow — 0 pkt

Zadanie 18.1. (0-1)
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Zadanie 18.2. (0-1)

4'MO

Za poprawne uzupetnienie schematu — 1 pkt
Za odpowiedz niespelniajgca powyzszego kryterium lub brak odpowiedzi — 0 pkt

41%
4-16

%0 =

5-Mc +4-My +2-My +4-M,

Zadanie 19.1. (0-1)

-100% =

-100% =41%

512+4-1+2-14+4-16

Za zastosowanie poprawnej metody i podanie poprawnej odpowiedzi — 1 pkt
Za odpowiedzZ niespetniajgcg powyzszych kryteriow — 0 pkt

Widmo zwiazku A

Widmo zwigzku B

pik 29 u

pik 43 u

Wzoér sumaryczny
fragmentu czasteczki

C,H;5 s CH;—CH,

O
C,H;0 Lus I
CH,-C

Za dwie poprawne odpowiedzi — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — O pkt

Zadanie 19.2. (0-1)

Mozliwe struktury kwasu oraz estru i drogi ich fragmentacji:

i
CH3_CH2_C_OH
74 u

i
CH; CH,—C—OH
15u 59u
i
CH;—CH, C—OH
29u 45 u
i

57u 17 u

O

|
CH3_C_O_CH3
74 u

O

Il
C—O—CHj
59u

CH,
15u

i
CH;—C | O—CHj
43u 31lu

o
S
|
I
(@)

CH;
15u

i
HC—O—CH,—CH;
74 u

i
HC O—CH,—CHj;
29 u 454
i
HC—O CH,—CH;
45 u 29 u
i
HC—0O—CH, CH;
59u 15u

Nazwa substancji A

Nazwa substancji B
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kwas propanowy Lus
kwas propionowy

etanian metylu
Lus octan metylu

Za dwie poprawne odpowiedzi — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — 0 pkt

Zadanie 20. (0-1)

Wodny roztwor glicyny ma odczyn: obojetny

Wyjasnienie: Czasteczka glicyny posiada zaréwno kwasowa, jak i zasadowq grupe

Czasteczka glicyny zawiera takg samg liczbe grup karboksylowych co

Grupa aminowa w czasteczce glicyny ulega dysocjacji zasadowej, a grupa
karboksylowa — dysocjacji kwasowej. Powstajace aniony wodorotlenkowe

i kationy wodoru ulegaja zobojetnieniu.

funkcyjng.
LUB

aminowych.
LUB
LUB

Grupa aminowa reaguje z grupa karboksylowa, tworzac obojetny jon

obojnaczy.

Za poprawne okreslenie odczynu i wyjasnienie — 1 pkt
Za odpowiedzZ niespetniajgca powyzszego kryterium — 0 pkt

Zadanie 21. (0-2)

a) 2H,N-CH,~COOH + Mg — (H,N-CH,-C00),Mg + H,
b)  2H,N-CH,—~COOH + Cu(OH), — (H,N-CH,~COO0),Cu + 2H,0

Za podanie dwoch poprawnych rownan reakcji chemicznych — 2 pkt
Za podanie jednego poprawnego réwnania reakcji chemicznej — 1 pkt

Za odpowiedz niespetniajgcg powyzszych kryteriow — 0 pkt

Zadanie 22. (0-1)

H,N-CH,~COOH + H" — "H,N-CH,-COOH

H,N-CH,-COOH + H;0" — "H,N-CH,-COOH + H,0
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Uwaga: Za poprawne nalezy uznac rownania reakcji, w ktorych glicyna wystepuje w formie
zwitterionu.

Za podanie poprawnego rownania reakcji chemicznej — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — O pkt

Zadanie 23. (0-1)

C10H17N5()6
W wyniku kondensacji pigciu czasteczek glicyny powstaja cztery czasteczki wody.
5x G, H; N 0,
—4 % H, @)
suma 5x2  5x5-4x2 5x1 5x2-4x]
10 17 5 6

Za poprawng odpowiedz — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — 0 pkt

Zadanie 24. (0-1)
O

Il
C17H35COOC27H55 LUB CH3—(CH2)16_C_O_(CH2)26_CH3

Za poprawng odpowiedz — 1 pkt
Za odpowiedz niespetniajaca powyzszego kryterium — O pkt

Zadanie 25. (0-2)

C7H3sCOONa | C ~[CH,CH,],~ | B

CisHye | D C,H,0,, | A CH;COOH | E

Za poprawne przyporzadkowanie wszystkich fotografii do wzorow — 2 pkt
Za poprawne przyporzadkowanie 3 lub 4 fotografii do wzorow — 1 pkt
Za odpowiedz niespelniajaca powyzszych kryteriow — 0 pkt
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