KOD UCZNIA

V(@ MscDN W8l

MAZOWIECKIE SAMORZADOWE
CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI

Mazowiecki Kurator Oswiaty
Al Jerozolimskie 32, 00-024 Warszawa

KONKURS BIOLOGICZNY
DLA UCZNIOW SZKOL. PODSTAWOWYCH
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

ETAP REJONOWY

18 grudnia 2023 r. godz. 11:00

Mazovieckic

Uczennico/Uczniu:
1. Arkusz sktada si¢ z 15 zadan, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.
2. Pisz dlugopisem/piérem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otéwka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad
1 napisz inng odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

5. W rozwiazaniach zadan otwartych przedstawiaj swoj tok rozumowania — za napisanie samej
odpowiedzi nie otrzymasz maksymalnej liczby punktow.

6. Pamietaj, Zze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktéw 40 100%

Uzyskana liczba punktow %

Podpis Przewodniczacej/-go RKK




Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap rejonowy.

Zadanie1.(0-2 /2
Zwiazki organiczne wytwarzane przez organizmy mogg spetnia¢ roznorodne funkcje,

np. odzywcza lub regulatorowa.

Podaj nazwy zwiazkow organicznych, ktorych opisy funkcji odzywczej i regulatorowej

przedstawiono ponizej.

a) Dwucukier, istotny w zywieniu mtodych ssakow i wystepujacy w mleku matki.

Zadanie2.(0-yy /1
W 2023 roku badacze z Uniwersytetu Harvarda odkryli nowe organella nazwane ciatkami PXo.
Zaobserwowano je w komodrkach nabtonka jelita muszki owocowej (Drosophila melanogaster).
Obecnie poszukuje si¢ ich rowniez w innych rodzajach komorek, w tym ludzkich. Udalo si¢ tez
ustali¢ funkcje ciatek PXo, ktora polega na magazynowaniu fosforandw wykorzystywanych

p6zniej przez komorke.

Na podstawie: G. Conroy, New cellular 'organelle’ discovered inside fruit-fly intestines, "Nature" 2023;
C. Xu i wsp., 4 phosphate-sensing organelle regulates phosphate and tissue homeostasis, ,,Nature” 2023

Uzasadnij, ze cialka PXo moga miec istotne znaczenie w budowaniu blon biologicznych.

Zadanie 3. (04)
Ponizej przedstawiono zdjecie z mikroskopu elektronowego, prezentujace komorke drozdzy
w trakcie paczkowania.

Na podstawie: K. Kavanagh, Fungi. Biology and Applications, Oxford 2011
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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap rejonowy.

3.1. Uzupeknij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.
W kazdym nawiasie podkres]l wlasciwe okreslenie.

Element komoérki oznaczony literg A to (mitochondrium / chloroplast), a nazwa procesu, ktory
w nim zachodzi to (oddychanie tlenowe | fotosynteza). Struktura oznaczona literg B to
(Sciana komorkowa | blona komorkowa), ktorej gldéwnym budulcem u wigkszosci

przedstawicieli krolestwa reprezentowanego przez drozdze jest (chityna / celuloza).

3.2. Podaj nazwe procesu przeprowadzanego przez drozdze, dzieki ktéremu znajduja one

zastosowanie w przemyslowej produkcji spozywczej. Zaznacz jeden warunek
(sposrod A.-E.), ktory jest kluczowy do przeprowadzania tego procesu.

B A T ) {0161
Warunki:

A. Wysoka temperatura (powyzej 100 °C).
B. Dostep do tlenu.

C. Obecnos¢ dwutlenku wegla.

D. Skrajnie kwasny odczyn srodowiska.

E

. Dostepnos¢ cukrow w srodowisku.

Zadanie 4. (0-1)
W tabeli zaprezentowano informacje dotyczace trzech dobrze rozpuszczalnych w wodzie
substancji (1, 2 oraz 3) w dwoch roztworach (A oraz B). Roztwory zostaty oddzielone od siebie
btong potprzepuszczalng wykazujaca podobne wlasciwosci do btony biologicznej. Stgzenia

roztworow wodnych podano w jednostce mmol/l (mM).

Stezenie Stezenie Przepuszczal.l.losc
. substancji
Substancja molowe molowe rzez blon
w Srodowisku A | w Srodowisku B P! viong
biologiczna
1 100 5 znikoma
2 65 65 znikoma
3 10 70 wysoka

Rozstrzygnij, w przypadku ktorej substancji (1, 2 czy 3) nalezy oczekiwa¢ wzmozonego
osmotycznego transportu wody miedzy roztworami. Odpowiedz uzasadnij.
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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap rejonowy.

Zadanie 5. (0-3)

W komorkach organizméw eukariotycznych wystepuja dwa rodzaje podziatow jadra
komorkowego mitoza 1 mejoza, ktore koncza si¢ podzialem cytoplazmy (cytokineza).
U bakterii wystepuje tak zwany podziat prosty. Proces ten wykazuje pewne podobienstwa
z podzialem mitotycznym komorki, jednoczesnie jednak do$¢ znacznie si¢ od niego rozni.
Rysunek przedstawia uproszczony przebieg podziatu prostego u bakterii.

Sciana
komorkowa - 2 N
@%-genofor
btona , Y 4
komorkowa

l nowa sciana
komorkowa

(& 7 o)
A
Cd@ J » )

Na podstawie: BioRender (2021). Prokaryotic Cell Division by Binary Fission.
https://app.biorender.com/biorender-templates/figures/all/t-6009ae28d3ad3d02204a327a-prokaryotic-cell-
division-by-binary-fission

5.1. Na podstawie rysunku i wlasnej wiedzy podaj jedno podobienstwo oraz jedna réznice

w przebiegu podzialu prostego komorki bakterii i podzialu mitotycznego komorki
zwierzecej.

P OO S WO, ettt

5.2. Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.| /1
W kazdym nawiasie podkresl wlasciwe okreslenie.

Inng niz genofor postaciag DNA w komorce bakteryjnej jest (nukleoid / plazmid), ktoéry podobnie

jak genofor ma posta¢ (liniowq / kolistq).
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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap rejonowy.

Zadanie 6. (0-2)

Sposrdd ponizszych choréb zaznacz dwie, ktore sa wywolywane przez jednokomorkowe

organizmy eukariotyczne.

A. rozyczka

czerwonka petzakowata
toksoplazmoza

gruzlica

grypa

angina

nmoow

Zadanie 7. (0-3) [PP WO I, III; DWK IL3]

Uzupekij tabele dotyczaca modyfikacji organéw roslinnych. W przypadku kazdej
modyfikacji wpisz do tabeli jedno oznaczenie cyfrowe (1-5) odnoszace si¢ do jej funkcji
oraz jedno oznaczenie literowe (A, B albo C) oznaczajace organ, ktory jest

zmodyfikowany.

Funkcje:

1 — umozliwia gromadzenie materiatéw zapasowych oraz przetrwanie zimy.

2 — pozwala uzupetia¢ niedobory pierwiastkow, takich jak azot na blotnistych terenach.
3 — dzi¢ki takim organom mozliwe jest szybkie zwigkszenie liczebnosci rosliny na danym

obszarze.

4 — znosi konieczno$¢ wytwarzania wlasnych tkanek wzmacniajacych 1 pozwala na lepszy

dostep do $wiatla.

5 — zapewnia wodg oraz sole mineralne roslinom przytwierdzonym do innych roslin.

Organy wegetatywne:
A—1is¢ B —korzen C —todyga
Nazwa modyfikacji Funkcja Organ wegetatywny
Roztogi
Wasy czepne
Ssawki
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Zadanie 8. (0-3)
Ponizej przedstawiono tryskawca sprezystego (Ecballium elaterium) — rosling okrytonasienng
z rodziny dyniowatych (Cucurbitaceae).

Na podstawie: www.ecobiohub.com

8.1. Dokoncz zdanie. Zaznacz odpowiedZ A albo B oraz jej kontynuacje 1., 2. albo 3. /1

Przedstawiony na rysunku proces umozliwia tryskawcowi

1. | widoczne uwalnianie pytku.

A. zaptodnienie,
0 czym . :
swiadczy 2. | owoc odrywajacy si¢ od pedu.
rozprzestrzenienie
B. . .. .
nasion, 3. | rozwiniety pak kwiatowy.
8.2. Na podstawie rysunku rozstrzygnij, czy tryskawiec jest rosling jednoliScienng — czy | /1

dwuliscienng. Odpowiedz uzasadnij.

8.3. Uczen, przegladajac atlas botaniczny, postanowil znalez¢ zdjgcia innych tryskawcow. /1

Okresl, co jest warunkiem wystarczajacym, aby inna roslina mogla by¢ zidentyfikowana
przez ucznia jako nalezaca do tego samego rodzaju co tryskawiec, zgodnie z zasadami
klasyfikacji organizmow. Zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A. Jest to roslina okrytonasienna.

B. Drugi czton jej nazwy brzmi elaterium.

C. Nalezy do rodziny dyniowatych (Cucurbitaceae).

D. Pierwszy czton jej nazwy powinien brzmie¢ Ecballium.
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Zadanie 9. (0-1)
Ocen, ktore z przedstawionych cech dotycza paproci. Zaznacz T (tak), jesli cech¢ mozna
przypisa¢ paprociom lub N (nie), jesli nie jest to cecha paproci.

1. | Wich cyklu zyciowym dominuje forma wytwarzajaca gamety. T | N

2. | Wytwarzajg kwiaty produkujgce zarodniki. T | N

3. | Ich sporofit jest forma diploidalna. T | N

Zadanie 10. (0-5)
Ponizej zaprezentowano wnetrze jaja ptaka, wraz z widocznymi btonami ptodowymi, ktore
zostaty oznaczone literami A, B, C oraz D.

A B zarodek

skorupka

Na podstawie: https://bodell.mtchs.org/OnlineBio/BIOCD/text/chapter26/concept26.1.html

10.1. Podaj oznaczenie literowe oraz nazwe kazdej z blon plodowych, ktorych funkcje
przedstawiono ponizej. W obu przypadkach wykaz zwiazek przedstawionej funkcji
z polozeniem tej blony plodowej we wnetrzu jaja.

a) Amortyzuje wstrzgsy i chroni rozwijajgcy sie zarodek.

Oznaczenie literowe: ............... I\ VA7

b) Wspomaga wymiane gazowg zarodka.

Oznaczenie literowe: ............... NAZWaA: e



Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap rejonowy.

10.2. Podaj oznaczenia literowe wszystkich zwierzat sposrod przedstawionych ponizej,| /1
ktorych zarodki sa otoczone blonami plodowymi.

Na podstawie: https://commons.wikimedia.org/

OZNACZENIA LTEETOWE: .. ittt e,

Zadanie 11. (0-2)

Glista ludzka (A4scaris lumbricoides) jest bezkrggowcem zaliczanym do nicieni, prowadzacym
pasozytniczy tryb zycia.

Ponizej zaprezentowano cztery rézne organizmy.

Na podstawie: www.brainkart.com; https://encyclopediaofarkansas.net/;
https://web.augsburg.edu/; www.wigry.org.pl; https://www.purposegames.com/

11.1. Zaznacz powyzej oznaczenie literowe rysunku przedstawiajacego gliste ludzka.
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11.2. Sformutluj, na cele kampanii propagujacej walke z pasozytami czlowieka, dwie rézne m

zasady uwzgledniajace zachowania czlowieka, ktore zapobiegaja rozprzestrzenianiu si¢
glistnicy.

Zadanie 12. (0-2)

Wykonano eksperyment, w ktorym dorosta samica kury domowej wysiadywata podtozone jej
sztuczne jaja. Temperatura jaj mogta by¢ obnizana przez eksperymentatoréw za posrednictwem
dochodzacej do ich wnetrza zimnej wody. W czasie eksperymentu badacze na biezgco
monitorowali temperature jaj, a takze ilo$¢ zuzywanego przez kure tlenu. Zmiany tych dwoch
parametréw w ciggu 6 godzin trwania eksperymentu przedstawiajg wykresy ponizej.
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Na podstawie: K. Schmidt-Nielsen, Fizjologia zwierzqt. Adaptacja do srodowiska, \Warszawa 2008.

12.1. Na podstawie powyzszych danych sformuluj wniosek dotyczacy zalezno$ci miedzy | /1
temperaturg sztucznych jaj a zuzyciem tlenu przez kure.
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Konkurs biologiczny 2023/2024. Etap rejonowy.

12.2. Ocen prawdziwos¢ stwierdzenia: ,,W razie koniecznosci dodatkowego ogrzania jaj| /1
wlasnym cialem wu kury wzrasta intensywno$s¢ oddychania komorkowego”.
Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 13. (0-3)

Powszechnie znane dzi§ podstawy dzialania uktadu krazenia maja swoj poczatek
w eksperymentach Williama Harveya, ktore mialy miejsce kilka stuleci temu. Te podstawowe
informacje na temat ukladu krwionos$nego czlowieka znajduja szerokie zastosowania
w leczeniu wad serca i dawaniu pacjentom szansy na dtugie zycie.

Na podstawie: P. Walewski, Cerowanie serc, ,,Wiedza i Zycie” 6/2023

13.1. Sposrod ponizszych naczyn krwionosnych podkresl nazwy wszystkich tych, ktore 1
doprowadzajg krew do serca. =

zyly plucne  tetnica plucna aorta zyta gtowna gorna  zyla glowna dolna
13.2. Ponizej przedstawiono serce czlowieka oraz krazenie krwi w jego obrgbie. | /1
\VAT4

N\

Na podstawie: www.merckmanuals.com

Rozstrzygnij, czy na rysunku zaprezentowano fragment prawidlowego krazenia osoby
dorostej — czy plodu. Odpowiedz uzasadnij.
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13.3. Wyjasénij, dlaczego niedomykalno$¢ zastawki aortalnej objawia sie szybkim
zmeczeniem i duszno$cig podczas wysilku fizycznego.

Zadanie 14. (0—4)
Podczas badania spirometrycznego sprawdzane moga by¢ rozne parametry zwigzane
z objetoscig powietrza wymieniang podczas wentylacji. Dla przyktadu, podczas spokojnego
wdechu i wydechu zdrowy czlowiek wymienia okoto 500 ¢cm® powietrza i parametr ten
nazywany jest pojemnoscia oddechowa ptuc (na wykresie jej zakres wyznacza czerwona
strzalka z dwoma grotami). Parametrow mozliwych do zbadania jest jednak znacznie wigce;.
Ponizej zaprezentowano usrednione wyniki badania spirometrycznego, ktore miato sprawdzic¢
pewne aspekty wentylacji ptuc u kobiet cigzarnych. Rozne kolory stupkdéw odnosza si¢ do
parametréw na schemacie obok. Pomiar oznaczony X zostat dokonany u tych kobiet przed
zajSciem w cigze.

miesigce cigzy

X 3 4 5 6 7 8 9
1 ]
pojemnosc
pojemnosé wdechowa
catkowita
pojemnosé
2yciowa
T IW '
' /1 / t \
. . ! \
D oo pojemnost  noiemnosé
czynnosciowa  zalegajaca zapasowa
zalegajaca

Na podstawie: https://s3.amazonaws.com/cdn.smfm.org/media/2293/
SMFM_Respiratory Failure in Preg CG.pdf;
https://pubs.asahq.org/anesthesiology/article/26/4/381/17227/Respiratory-and-Acid-Base-Changes-During-
Pregnancy

14.1. Okresl, jakie znaczenie dla interpretacji wynikéw badania mial pomiar X. /1
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14.2. Uzupelnij ponizsze zdania w taki sposob, aby powstaly informacje prawdziwe.

W kazdym nawiasie podkres]l wlasciwe okreslenie.

Warto$¢ pojemnosci zyciowej na przestrzeni kolejnych miesigcy ciazy (ulegta / nie ulegta)
zmianie. Mozna przypuszczac, ze skutkiem zmian widocznych na wykresie w koncowych

etapach cigzy moze by¢ (szybsze meczenie sie | zaburzenie poziomu glukozy we krwi).

14.3. Oblicz, ile dodatkowego powietrza wprowadzil do swoich pluc zdrowy czlowiek,
ktérego objetos¢ wdechowa osiagnela warto§¢ 3050 cm?.

14.4. Podczas ciazy macica kobiety ulega wielokrotnemu rozszerzeniu. W koncowym okresie
cigzy moze si¢ga¢ az pod sama przepong.
Wyjasnij, dlaczego wentylacja pluc moze by¢ utrudniona u kobiet w zaawansowanej

ciazy.

Zadanie 15. (0—4)
Problem utraty wloséw (tysienia) jest jednym z zagadnien, ktore wczesniej nie budzity duzego
zainteresowania lekarzy. Jednak w XXI wieku ta kwestia jest powaznie traktowanym

problemem medycznym.
Na podstawie: P. Walewski, Pod wios, ,,Wiedza i Zycie” 4/2023

15.1. Cytotoksyki to leki, ktore niszczg komorki nowotworowe. | /1
Wykaz zwiazek miedzy stosowaniem lekow cytotoksycznych w terapiach
przeciwnowotworowych a czestym wypadaniem wlosow u pacjentow.
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15.2. Ponizej zaprezentowano cykl wzrostu wtosa. /2
Katagen
Anagen / ‘
/ / ﬂ// Telogen

Wios odrywa sie f

1§

od podstawy
<— Brodawka
= wiosa
Brodawka
wilosa
/
/ f/ / ///'
‘ Wios '
spoczynkowy
Wczesny Powrét
Anagen Nowy wios ; do Anagenu

Na podstawie: https://theberesfordclinic.co.uk/ipl-the-importance-of-the-hair-growth-cycle/

Korzystajac z informacji zawartych na rysunku i w artykule opublikowanym
w WiZ nr 4, ocen prawdziwos$¢ ponizszych stwierdzen. Zaznacz P, jesli stwierdzenie jest
prawdziwe albo F, jesli jest falszywe.

1. | Przedstawiony proces jest regulowany m.in. przez hormony plciowe. P | F

2. | Anagen jest najdtuzsza z faz przedstawionego procesu. P | F

3. | W fazie telogenu wios nadal ulega wzrostowi. P | F

4 Wilos moze samoistnie wypas¢ dopiero po odtaczeniu mieszka wlosa od p | E
" | brodawki.

15.3. Minoksydyl to lek stosowany w dermatologii, ktory stymuluje porost wtosow. Oprocz
tego lek ten rozszerza $wiatta naczyn krwiono$nych.

Okres$l, czy minoksydyl ma dzialanie obnizajace — czy podwyzszajace ciSnienie krwi.
Odpowiedz uzasadnij.
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)
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