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ETAP REJONOWY 2022/2023

Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 20 punktow.

Za poprawne rozwigzanie zadania zamknietego uczen moze zdoby¢ maksymalnie 1 punkt, a
za zadanie otwarte 2 lub 3 punkty. Za kazde poprawne i petne rozwigzanie zadania otwartego,
inne niz przewidziane w schemacie punktowania rozwiazan, nalezy przyzna¢ maksymalng
liczbe punktow.

ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr zadania 1. 2. 3.

Maks. liczba punktéow 0-1pkt | O0-1pkt | 0-1 pkt

Prawidlowa odpowiedz P,P A., C. A., D.
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ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 4. (0-2 pkt)

Kolejne cyfry 2 a 3 4 b liczby pigciocyfrowej sg rozne. Liczba ta jest podzielna przez 36.

Co to za liczba? Podaj wszystkie mozliwosci i uzasadnij odpowiedz.

Skoro liczba jest podzielna przez 36, to jest podzielna przez 9, wiec gdy dwie ostatnie
cyfry tworzg liczbg 40, to b =0, a =9, a gdy tworza liczbe 48,t0 b=8, a=1.

Odpowiedz. Ta liczba to 29 340 lub 21 348.

1 sposob
Uczen:
1. Zapisuje warunki jakie spetniajg liczby a oraz b, korzystajac z cech podzielnosci 1p.
przez 4i9.
Te liczb¢ mozna zapisa¢ za pomoca iloczynu 9 - 4 - k, wiec a+b=01luba+b=9, lub
at+thb=180razb=0Ilubb=4,lubb=8.
2. Eliminuje te warunki, ktore sg sprzeczne z trescig zadania i podaje odpowiedz.
Gdy a+b=0,toa=b=0sprzeczno$¢ z warunkami zadania, podobnie gdya+b = 1p.
18, to a = b = 9 sprzecznos¢ z warunkami zadania, rowniez b nie moze by¢ rowne 4,
bo juz jest,zatema+b=90orazb=0lubb=8,stada=9 luba=1.
Odpowiedz. Ta liczba to 21 348 lub 29 340.
Uwaga : Jezeli uczen oprocz liczb 29340, 21348 poda dodatkowo jedng sposrod liczb 20340,
25344, to za cale zadanie otrzymuje 1 punkt.
|/ sposob
Uczen:
1. Zapisuje warunki podzielnosci tej liczby przez 4. 1p.
Skoro liczba jest podzielna przez 36, to jest podzielna przez 4, wiec dwie ostatnie cyfry
moga tworzy¢ liczby: 40, 44 (sprzeczne), 48.
2. Uwzglednia warunki podzielnosci tej liczby przez 9 i podaje odpowiedz. 1p

Uwaga : Jezeli uczen oprocz liczb 29340, 21348 poda dodatkowo jedng sposrod liczb 20340,
25344, to za cale zadanie otrzymuje 1 punkt.
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Zadanie 5. (0-3 pkt)

Punkty A i B s srodkami dwoch sasiednich $cian szescianu o krawedzi a. Punkt C jest

jednym ze wspdlnych wierzchotkow tych Scian szeScianu, na ktorych lezg punkty A i B.

Zapisz obwdd trojkata ABC za pomocg a.

1 sposob
Uczen: <
1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomoca rysunku. ; 1p.
1\
a

2. Uzupetnia rysunek i wyznacza dtugosci odcinkoéw AC i BC. 1p.
a— dhugos¢ boku szescianu
Odcinki AC i BC majg dlugo$¢ rowna potowie przekatnej $ciany szescianu, czyli sa

. a2
réwne —.

2

3. Wyznacza dlugos$¢ boku AB oraz zapisuje wyrazenie okreslajace obwod otrzymane;j 1p.

figury. C
|AB| = |KL| \
A
e T 2,
Trojkat KLM jest prostokatny 1 rGwnoramienny, w ktorym "
|LM| = |KM| = % , wiec |KL| = aTﬁ NE L

3a+/2

Zatem LABC = > "
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11 sposob

Uczen:

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomoca
rysunku.

a

2. Uzupehnia rysunek 1 wyznacza dlugosci
odcinkéw AC i1 BC.

a— dhugos¢ boku szescianu
Odcinki AC i BC majg dlugo$¢ rowna potowie przekatnej $ciany szescianu, czyli sa

, av2
rowne T

3. Wyznacza dlugo$¢ boku AB oraz zapisuje wyrazenie okreslajace obwod otrzymane;j
figury.

|AK| = |KB]| “‘7
. al N
Trojkat KAB jest prostokatny 1 rtOwnoramienny, 2
ktorym a K N
a . a2 2z
|KA| = |KB| = E , W1€C |AB| = T
_— 7|
3av2 a

Zatem LABC = >

1p.

1p.

1p.
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Zadanie 6. (0-3 pkt)

Os$miu zawodnikow zglosito si¢ na Rowerowy Rajd, a wérod nich poprzedni triumfator

Lukasz. Dwa dni przed zawodami Lukasz doznat kontuzji. Na jego miejsce pojechat

dwukrotnie mtodszy Wojtek. W zwigzku z tym $rednia wieku uczestnikéw rajdu zmniejszyta

si¢ 0 1 rok. Oblicz, ile lat ma Wojtek.

1 sposob

Uczen:

1. Przyjmuje oznaczenia wielko$ci wystepujacych w tresci zadania. 1p.

X —wiek Wojtka

y — suma wieku pozostatych uczestnikow

2. Uktada rownanie, korzystajac z wlasnos$ci Sredniej arytmetyczne;j. 1p.

2x + x+

Y - 4 +1
8 8

3. Rozwigzuje rownanie i podaje odpowiedz. 1
p.

2x+y=x+y+8

x=28

Odpowiedz. Wojtek ma 8 lat.

Il sposob

Uczen:

1. Przyjmuje oznaczenia wielko$ci wystgpujacych w tresci zadania. 1p.

s— taczny wiek uczestnikow przed zmiang

%— srednia wieku zawodnikéw przed zmiang

2. Zapisuje srednig wieku zawodnikow po zmianie.

N N 8 s—8 . . . . . . .. . 1p'

3 1= 3T 5= 5 awiec jesli srednia wieku uczestnikow zmniejszyta si¢ o 1, to

taczny wiek uczestnikow zmniejszyt si¢ o tyle, ilu jest zawodnikow.
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3. Oblicza, ile lat ma Wojtek.

Poniewaz jest 8 zawodnikéw, wigc Wojtek jest o 8 lat mtodszy od Lukasza.
Jesli przyjmiemy, ze: Y — wiek Lukasza, a x— wiek Wojtka, to
y—x=8o0razy = 2x, wigc 2x —x = 8, zatemx = 8

Odpowiedz. Wojtek ma 8 lat.

1p.

Zadanie 7. (0-3 pkt)

Pan Tomasz wyruszyt w podr6z samochodem o godzinie 9:15. Czwarta cz¢$¢ trasy przejechat
ze $rednig predkoscig 60 km/h, a pozostalg czes¢ drogi ze $rednig predkoscia 25 m/s. Do celu
dotart o 12:45. Oblicz dtugo$¢ trasy, ktora przebyt pan Tomasz oraz $rednig predkos¢ na catej

trasie.

1 sposob

Uczen:

1.Wyraza predkosci w jednakowych jednostkach i przeprowadza analiz¢ tresci zadania:

25 mfs = 222K — 90km/h  Iub 60 km/h = 60 2220 =

16 %m/s

S — przebyta droga [w km],
t1— czas pierwszej czesci trasy [w h], to— czas drugiej czesci trasy [w h]

2. Zapisuje zalezno$ci miedzy droga, czasem i predkosciag na poszczegodlnych odcinkach
trasy 1 wyznacza czas w postaci wyrazenia z niewiadomg S:

0,25s N 0,75s .
—— = — [h], =— =90, wiec t, =
60 240 (h, t, » WIC Lz

0,25s

O,7SS_L h]
t1

= 60, wigc t; = %0 120 [

3. Oblicza srednia predkos$¢ na catej trasie i dlugosé trasy, jaka przebyt pan Tomasz:
Srednia predko$¢ na calej trasie:

S _ S _ s _5-240_80 km
T R R S I TR
240 " 120 240 " 240

Dhugos¢ trasy:
s =80-3,5 =280 [km]

Odpowiedz. Pan Tomasz przebyt trase rowng 280 km ze §rednig predkoscig 80 km/h.

1p.

1p.

1p.
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Il sposob

Uczen:

1.Wyznacza catkowity czas oraz wyraza predkosci w jednakowych jednostkach i
przeprowadza analize tre$ci zadania:

t=1245-9.15=35h

25mfs = 222X — 90km/h lub 60 km/h = 60 222 =
mh 3600 s

16 %m/s

S — przebyta droga [w km],
t1— czas pierwszej czesci trasy [w h], to— czas drugiej czgsci trasy [w h]

2. Zapisuje zalezno$ci migdzy droga, czasem i predkoscig na poszczegdlnych odcinkach
trasy i wyznacza czas w postaci wyrazenia z niewiadoma S:

0,25s
t1

O,ZSS_L [] 0,75s
60 240 "t

O,755_i h]

= 60, wiec t; = 50 120 [

= 90, wigc t, =

3.0blicza dtugos¢ trasy 1 Srednig predkos¢ na calej trasie:

35=— 4>
77240 0 120
3,5 = S+ .10
240 120I
35 = — 4

24 12
35_s+25_s

=— =

s =35-8 =280 [km]

Srednia predko$¢ v na catej trasie:

Odpowiedz. Pan Tomasz przebyt trase rowng 280 km ze §rednig predkoscig 80 km/h.

1p.

1p.

1p.
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Zadanie 8. (0-3 pkt)

Boki prostokgta ABCD majg dtugosci: |[AB| = 12,|BC| = 8. Punkt E dzieli bok BC na

potowy, a punkt F dzieli bok AB w stosunku 1 : 2. Wykaz, ze trojkat EFD jest prostokatny.
Rozpatrz dwa przypadki.

1 sposob

Uczen:

1.Rozwigzuje | przypadek wyznacza dtugosci bokow trojkata FED korzystajac z twierdzenia
Pitagorasa

12 C
Tl 4 |FE| = V64 + 16 = /80
s 3 |FD| = V16 + 64 = /80
4 |IDE| = V144 + 16 = V160
8 B

2. Rozwiazuje Il przypadek wyznacza dtugosci bokow trojkata FED korzystajac z
twierdzenia Pitagorasa

|FE| =16 + 16 = /32
|FD| =64 + 64 = /128

IDE| = V144 + 16 = V160

3. Uzasadnia, ze trojkat EFD jest prostokatny, stosujac twierdzenie odwrotne do twierdzenia
Pitagorasa.

W obu przypadkach
|FE|?> + |FD|? = |DE|?

Zatem kat EFD jest prosty.

1p.

1p.

1p.
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I/ sposob

Uczen:

1.Rozwigzuje | przypadek (réznoboczny)

12

B

8

B

Zauwaza, ze trojkaty DAF i EBF sa przystajace.

|AD| = |FB| = 8
|AF| = |EB| = 4

|4DAF| = |4EBF| = 90°

2.Rozwiazuje Il przypadek (réwnoramienny)

3. Uzasadnia, ze trojkat EFD jest prostokatny.

| przypadek

Zauwaza, ze trojkaty DAF i EBF sa prostokatne
rownoramienne,

|AD| = |AF| = 8
|BE| = |BF| = 4

katy ostre w trojkatach DAF i EBF majg po 45°.

wige |£AFD| = |4BFE| = 45°

Il przypadek

|4DFE| = 180° — (|4EFB| + 90° — |4EFB|)

= 180° —90° = 90°

|4DFE| = 180° — 2 - 45° = 90°

1p.

1p.

1p.
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Zadanie 9. (0-3 pkt)

Graniastostup prosty ma w podstawie romb o wysokosci rownej 4 cm. Kat rozwarty rombu

ma miar¢ pie¢ razy wicksza od miary kata ostrego. Oblicz objetos¢ tego graniastostupa, jesli

wiadomo, zZe pole podstawy graniastostupa stanowi 20% pola jego powierzchni catkowitej.

Uczen:
H G
1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomocg rysunku . :
Analizuje podstawe (wyznacza kata ostry rombu oraz e A
dlugos¢ boku rombu) |
1 h
oblicza miar¢ kata ostrego podstawy. :
1
a — Kkat ostry podstawy :
Y | _Jc
a + 5a = 180° ,\' A
a = 30° Ak B

Zauwaza, ze trojkat DAK jest potowg trojkata rownobocznego, zatem |AD| = 8 cm.
Poniewaz podstawg graniastostupa jest romb, wiec |AB| = |AD| = 8 cm.

2. Oblicza pole powierzchni catkowitej oraz pole jednej $ciany tego graniastostupa.
P, =84 =32 [cm?]

P.=32:5=160 [cm?]

P, =160 — 232 = 96 [cm?]

P,=96:4=24=8"h

3. Oblicza wysoko$¢ graniastostupa i objetos¢ graniastostupa i podaje odpowiedz.
P;=24=8"h

h =3cm

V=Ph=32-3=96[cm?]

Odpowiedz. Objetosé tego graniastostupa jest rowna 96 cm?.

1p.

1p.

1p.

10




