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Mazowieckie
Uczennico/Uczniu:
1. Arkusz sktada si¢ z 10 zadan, na ktorych rozwigzanie masz 90 minut.

2. Pisz dtugopisem/piorem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otowka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad
1 zaznacz/napisz inng odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.
5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktéw 20 100%

Uzyskana liczba punktow %

Podpis Przewodniczacej/-ego WKK




Konkurs fizyczny 2022/2023. Etap wojewddzki

UWAGA: W zadaniach o numerach od 1 do 5 podkresl wtasciwg odpowiedz: A, B, C lub D.

Zadanie 1. (0 — 1 pkt) /1

Promien $wiatta odbity od zwierciadta plaskiego tworzy z powierzchnig tego
zwierciadla kat 60°. Kat padania tego promienia na powierzchni¢ zwierciadta wynosi:
A. 15°.
B. 30°.
C. 60°.
D. 150°.

Zadanie 2. (0 — 1 pkt) i

Okres wahan pewnego wahadta wynosi 6 s. Skrajne polozenia tego wahadta
znajduja si¢ w punktach M 1 N, a potozenie rownowagi w punkcie O. Wahadto, ktére w chwili
poczatkowej (t = 0) znajdowalo si¢ w punkcie O, zaczgto poruszac si¢ w kierunku punktu N.
Po czasie 14 s od chwili poczatkowej wahadto znajdowato sig:

A. w punkcie M.

B. w punkcie N.

C. w punkcie O.

D. pomigdzy punktami O i N.

Zadanie 3. (0 — 1 pkt) /1

Pewien wiasciciel okularow zgubit si¢ w lesie w zimny, ale stoneczny dzien. Nie miat
zapatek ani zapalniczki, ale przypomniat sobie o swoich okularach. Okazalo si¢, Zze moze za
pomoca jednej z ich soczewek rozpali¢ ognisko, umieszczajac znaleziony w kieszeni kawatek
papieru w odlegtosci okoto 20 cm od soczewki. Oznacza to, ze jego wada wzroku
1 zdolno$¢ skupiajaca soczewki sg nastgpujace:

A. dalekowzrocznos¢, 20 dioptrii.

B. dalekowzrocznos¢, 5 dioptrii.

C. krotkowzrocznos¢, —20 dioptrii.

D. krétkowzroczno$¢, —5 dioptrii.
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Zadanie 4. (0 — 1 pkt) /1

Bez fal elektromagnetycznych nie moglyby w pelni spetnia¢ swojej roli wszystkie

wymienione w danym zestawie urzadzenia:
A. smartfony, organy, telewizory.
B. smartwatche, lokalizatory GPS, gitary.
C. radioodbiorniki, zarowki, telefony komorkowe.

D. laptopy, magnetofony, kuchenki indukcyjne.

Zadanie 5. (0 — 1 pkt) 1

Przeptywowi pradu elektrycznego towarzysza zawsze zjawiska:
A. cieplne.
B. $wietlne.
C. mechaniczne.

D. magnetyczne.
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Zadanie 6. (0 — 3 pkt.) A3

Dwa pociski karabinowe, lecace poziomo, prostopadle do torow kolejowych trafity

w pewnym odstepie czasu, dokladnie w to samo miejsce pierwszej S$cianki wagonu
towarowego. Pierwszy pocisk trafit, gdy wagon spoczywat, a drugi — gdy wagon poruszat si¢
z predkoscig v = 15 m/s. Okazalo sig, ze otwory po pociskach na drugiej §ciance wagonu s3
przesunicte w stosunku do siebie o | = 6 cm i znajduja si¢ na tej samej wysokosci co otwor

w pierwszej $ciance. Szeroko§¢ wagonu wynosi d = 2,4 m. Znajdz prgdkos$¢ drugiego pocisku.
Przyjmij, ze uderzenie w $Scianke wagonu nie zmienia predkosci pocisku (ani jej kierunku, ani

warto$ci) 1 jest ona taka sama w chwili uderzania w obie $cianki wagonu.
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Zadanie 7. (0 — 3 pkt.) A3

Drzwi dwoch pomieszczen sg odlegte o 10 m 1 tak usytuowane, Zze nawet po ich

otwarciu z jednego pomieszczenia nie widac, co si¢ dzieje w drugim. W jednym z pomieszczen
znajduja si¢ 3 niezalezne lampki oswietleniowe ze zwyklymi zar6wkami. W drugim
pomieszczeniu znajdujg si¢ 3 wylaczniki — osobno do kazdej z tych lampek. Janek ma za
zadanie ustali¢, ktory wytacznik jest do ktorej lampki. Podaj (i opisz doktadnie!) sposob, w jaki
moze to zrobi¢, przechodzac z pokoju z wytacznikami do pokoju z lampkami i z powrotem

tylko jeden raz. W chwili poczatkowej wszystkie lampki sa wytaczone.
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Zadanie 8. (0 — 3 pkt.)

Na bardzo doktadnej wadze spr¢zynowej, wyskalowanej w newtonach, umieszczono najpierw
1 kg olowiu, a nastgpnie 1 kg korka. Wskazania wagi roznity si¢ o 4P = 49,44 mN.
Wykorzystujac te dane oblicz gesto$¢ powietrza. Gestos¢ otowiu di = 11300 kg/m?, gestosé
korka dz = 250 kg/m?, przyspieszenie ziemskie g = 9,8 m/s2. Wynik zaokraglij do czwartego

miejsca po przecinku.
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Zadanie 9. (0 — 3 pkt.) .3

Do izolowanego termicznie od otoczenia naczynia wlano, do potowy jego objetosci,

wodg o temperaturze pokojowej t1 = 20 °C. Nastgpnie do naczynia wlano tyle samo wody

o0 temperaturze t> = 30 °C. Po chwili w naczyniu ustalita si¢ temperatura t3 = 23 °C.

Do drugiego identycznego naczynia wlano najpierw do 1/3 jego objetosci wode o temperaturze
pokojowej, a nastepnie dolano do pelna wode o temperaturze t2. Oblicz, jaka temperatura
ustalita si¢ w naczyniu tym razem. Cieplo wlasciwe wody ¢ = 4200 J/(kg * K). Pomin straty
ciepta do otoczenia w trakcie dolewania. Zwrd¢ uwage, ze podczas ustalania si¢ w naczyniu
wyzsze] temperatury, rowniez ono pobiera energi¢ cieplna, ktdra jest wprost proporcjonalna do

przyrostu jego temperatury. Przed wlaniem wody oba naczynia miaty temperatur¢ pokojowa.
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Zadanie 10. (0 — 3 pkt.) A3
W czasie przeptywu pradu przez elektrolit jony dodatnie ptyna od anody do katody, a jony

ujemne — od katody do anody. W ciagu czasu 4¢ = 20 s do katody doptynat w postaci jondw
dodatnich tadunek 4Q = 10 C, a do anody — tadunek ujemny o tej samej wartosci bezwzgledne;.
Oblicz natgzenie pradu ptyngcego w elektrolicie pomigdzy anoda 1 katoda.
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Brudnopis
(zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie)



