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1. Arkusz sktada si¢ z 19 zadan, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.

2. Pisz dlugopisem/piérem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj oféwka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad i napisz

inng odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

5. W rozwigzaniach zadan otwartych przedstawiaj swoj tok rozumowania — za napisanie samej
odpowiedzi nie otrzymasz maksymalnej liczby punktow.

6. Pamigetaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Zyczymy powodzenia!

Maksymalna liczba punktéw

40

100%

Uzyskana liczba punktow

%

Podpis Przewodniczacej/-ego RKK
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Zadaniel1.(0-1) L /1
Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz.

154 )
1 mol jonéw ;N*~ zawiera

A. 10N, elektronow. B. 4N, protonow.
C. 7N, neutronéw. D. 8N, protonow.
Zadanie 2.

Promieniotworczy nuklid oznaczony symbolem @ ulega przemianie jadrowej w trwaty
nuklid oznaczony symbolem @ poprzez seri¢ czterech, nast¢pujgcych po sobie rozpadow.
Ponizszy schemat przedstawia rozpady, jakim ulega nuklid . Numerami w kotkach
oznaczono kolejne nuklidy, a strzatkami przemiany jadrowe, jakim te nuklidy ulegaja.

Zadanie 2.1. (0-1) D, e /1
Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawng odpowiedz. 39
Nuklid ulegajac przemianie w stabiln g
(D utegajac p y § 235 /\' 1)—
nuklid (5) ulega 3 P-4
£ 231 2)3)
A. jednemu rozpadowi a i trzem rozpadom 3. <
e 227 4 )5
B. dwom rozpadom o i dwom rozpadom 3. -
C. dwoém rozpadom B~ i dwoém przemianom vy. 22%8 80 90 91 92 93

Liczba atomowa
D. czterem rozpadom a.

Zadanie2.2.(0-1) L /1
Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawna odpowiedz.
Izotopami sg wzgledem siebie nuklidy

A.@i@oraz@i@ B.@i@oraz@i@
c.O.@IG) D.2)i(®)

Zadanie3.(0-1) /1
Ponizej przedstawiono uproszczony model wigzania jonowego migdzy dwoma jonami
utworzonymi z pierwiastkow M oraz X. Pierwiastek M nalezy do metali, a X jest niemetalem.
O obu pierwiastkach wiadomo, zZe leza w trzecim okresie uktadu okresowego.

M2+ ° X [ Jo

Jakie pierwiastki przedstawiono za pomocg symboli M i X? Zaznacz poprawna odpowiedz.
A.M=Ca X=0 B.M=Mg, X=S

C.M=Na, X=Cl D.M=Al, X=P
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Zadanie 4. (0-1)

Po prawej stronie zaprezentowano model czaszowy czasteczki
pewnego kwasu nieorganicznego. Wskaz nazwe¢ kwasu, ktorego
budowg¢ mozna przedstawi¢ za pomocg zaprezentowanego modelu.
Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. kwas azotowy(l1I) B. kwas siarkowy(1V)
C. kwas azotowy(V) D. kwas siarkowy(VI)
Zadanie5.(0-1) L /1

Dwoch  ucznidow  zaprojektowalo doswiadczenie, ktérego celem bylo otrzymanie
wodorotlenku miedzi(ll).

CuO (s) NaOH (aq)
Uczen 1.: ' Uczen 2.: l
H,O0 (¢) CuSOy, (aq)
N
)

Rozstrzygnij, ktory uczen poprawnie zaprojektowal doswiadczenie. Zaznacz poprawng

odpowiedz.

A. wylacznie uczen 1 B. uczen 1.1 uczen 2

C. wylacznie uczen 2 D. Zaden z nich

Zadanie6.(0-n) L /1

W roztworze o objgtosci 2 dm’ znajduje si¢ 0,2 mol Ca(NOs),. Jaka jest taczna liczba
wszystkich joné6w obecnych w roztworze? Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. 0,2 mol B. 0,4 mol C. 0,6 mol D. 1,2 mol

Zadanie7.(0-1) L /1
Pewna odmiana tlenku zelaza(Ill) o wzorze Fe,O; reaguje z kwasami tworzac w kazdym
przypadku sol oraz wodg. Jaki wzor sumaryczny bedzie posiadata s6l otrzymana w wyniku
reakcji tlenku zelaza(Ill) z kwasem bromowodorowym?

Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. Fe,Bry B. FeBr, C. FeBr; D. FeBrg
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Zadanie 8.

Do roztworu zawierajacego 2,0 mola kwasu siarkowego(VI) dodano roztwor, ktory zawierat
2,0 mola wodorotlenku potasu. Po doktadnym wymieszaniu sktadnikow zbadano pH
otrzymanego roztworu. Nastepnie zZ Otrzymanego roztworu ostroznie odparowano wode,
w wyniku czego uzyskano krysztaty jednej substancji.

Zadanie8.1.(0-1) L /1
Jakie pH miat otrzymany roztwor? Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. mniejsze niz 7 B. wigksze niz 7 C. réwne 7 D. réowne 14
Zadanie8.2.(0-1) L /1

Jaki jest wzor zwigzku, ktory otrzymano po odparowaniu wody?
Zaznacz poprawng odpowiedz.

A. KOH B. K,SO, C. KHSO, D. (KOH),SO,

Zadanie9.(0-) L /1
Pewien wodny roztwor zawiera mieszaning trzech azotanow(V): srebra(l), baru i miedzi(ll).
Wodnego roztworu jakiej soli nalezy doda¢ do roztworu, aby wytraci¢ w formie osadu
jedynie jony Ag" ? Zaznacz poprawna odpowiedz.

A. NaCl B. Na,S C. Na,SO, D. Na,CO;

Zadanie 10.(0-1) L /1
Ktore rownanie reakcji poprawnie opisuje proces technologiczny otrzymywania gipsu
palonego z gipsu krystalicznego? Zaznacz poprawna odpowiedz.

— o,

T=
A. CaSO42H20 _ CaSO4-H20 + HzOT

T=120°C
B. 2(CaSO,2H,0) ————— 2CaSO0,-H,0 + 3H,0 1

T=450°C
C. 2C3.SO4H20 —_— CaSO4'H20+ SOZ T

— o

T =
D. 2(CaSO,2H,0) ————— 2CaS0,H,0 +H,0 1 + SO, 1

Zadanie 11.(0-) L. /1
Rozpuszczalno$¢ azotanu(V) potasu w wodzie wzrasta wraz ze wzrostem temperatury
roztworu. Dokoncz zdanie. Zaznacz poprawna odpowiedz.

Aby z roztworu nasyconego otrzymacé nienasycony roztwor azotanu(\V) potasu, nalezy
A. odparowa¢ wodg¢ z roztworu. B. ochtodzi¢ roztwor.

C. ogrzac roztwor. D. doda¢ do roztworu substancji rozpuszczone;.
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Zadanie 12.

W celu poréwnania aktywnosci chemicznej ztota, miedzi, zelaza, sodu oraz magnezu
przeprowadzono pig¢ doswiadczen polegajacych na umieszczaniu probek wymienionych
metali (znajdujacych si¢ na tyzeczce do spalan) w ptomieniu palnika gazowego.

Zadanie 12.1.(00-2 L /2
W ponizszej tabeli przedstawiono obserwacje zanotowane podczas przeprowadzania
poszczegbdlnych doswiadczen. Na podstawie opisu przebiegu doswiadczen zidentyfikuj
badany metal i wpisz jego symbol w odpowiednim miejscu w tabeli.

Au « Cu « Fe  Na « Mg

Zachowanie metalu podczas ogrzewania w plomieniu palnika ?%IQ:I?JI
1 Metal nie zapala si¢, ale w wyniku ogrzewania w ptomieniu
palnika przy dostepie powietrza pokrywa si¢ czarnym nalotem.
©
'g 9 Metal natychmiast topi si¢ 1 bardzo tatwo zapala plongc bardzo
g intensywnym, zo6ltym ptomieniem.
&
2| 3 | Brak zmian.
S
) 4 Po dhuzszym ogrzewaniu metal zapala si¢, emitujac oslepiajace,
% jasne $wiatto.
Z
Metal umieszczony na tyzeczce nie pali sig, rozgrzewa si¢ do
5 | czerwonosci. Spadajace z tyzeczki opitki tworza w plomieniu
palnika zéttopomaranczowe iskry.
Zadanie122.(0-1) L /1

Uszereguj badane metale w kolejnosci od najmniej aktywnego do najbardziej aktywnego
chemiczne. Zapisz symbole badanych metali w odpowiedniej kolejnosci.

metal najmniej aktywny metal najbardziej aktywny

Zadanie 12.3.(0-1) L /1
Rozstrzygnij w oparciu o szereg aktywnosci metali, mozliwos¢ przebiegu reakcji
chemicznej w kierunku okreslonym réwnaniem. Swoja odpowiedz uzasadnij.

Fe (s) + CuSO, (agq) — FeSO,4 (aq) + Cu (s)

Rozstrzygnigcie:

Uzasadnienie:
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Zadanie 13.
Wiasciwosci bakteriobojcze tlenku siarki(1V) przypadkowo odkryto juz w starozytnosci.
Wzmiank¢ o tym mozna znalez¢ w jednym z klasycznych dziet antycznej literatury — Odysei
Homera. Gdy Odyseusz wroécit po dhugiej i petnej przygodd podrézy do rodzinnej Itaki, zastat
Swoja zon¢ Penelopg otoczong wianuszkiem zalotnikdw. Sytuacja ta tak zdenerwowata
Odyseusza, ze ten zabit wszystkich zalotnikdéw, a nastgpnie kazal usung¢ ich ciata 1 okadzi¢
pomieszczenie siarka:

Na to jej Odyseusz mqdry. ,,Stuszna rada;

Lecz wprzody niech mi ogien rozpalg tu duzy”.

Rozkazal. Eurykleja pilnie panu stuzy:

Przyniosta ognia, siarki, i Odys dokota

Kadzit w izbie, w przysionku, w calym dworze zgola.

Homer, Odyseja, Piesn XXII, ttum. Lucjan Siemienski, Krakow, 1873

Zabieg taki, procz rytualnego odpg¢dzenia zlych duchow, zapobiegal rozwojowi chorob
spowodowanych przez drobnoustroje rozwijajace si¢ w rozktadajacych si¢ ciatach.

Zadanie 13.12.(0-20 L /12
Siarka spala si¢ w tlenie atmosferycznym wedhug ponizszego rownania:

S(s) + O, (g) — SO, (g)

Oblicz, ile graméw siarki musial spali¢ Odyseusz, by stezenie tlenku siarki(lIV)
w pomieszczeniu 0 wymiarach 5 m x4 m x 3 m wynosilo 4,0 %

Obliczenia:

Zadanie13.2.0-1) L /1
Tlenek siarki(IV) mozna takze otrzymaé¢ w wyniku reakcji siarczanu(IV) sodu ze st¢zonym
kwasem siarkowym(VI1). Mocny kwas siarkowy(VI) wypiera staby kwas siarkowy(IV)
z roztwordow jego soli. Kwas siarkowy(IV), bedac kwasem nietrwalym, ulega
natychmiastowemu rozktadowi na tlenek siarki(IV) i wode.

Napisz, w formie czasteczkowej, rownanie reakcji przebiegajacej pomiedzy
siarczanem(1V) sodu a stezonym kwasem siarkowym(V1).
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Zadanie 13.3.(0-1) L /1
Tlenek siarki(IV) jest gazem toksycznym nie tylko dla drobnoustrojow, ale takze dla roslin,
zwierzat 1 ludzi. Obecnos¢ tlenku siarki(IV) w powietrzu jest jedng z gtdéwnych przyczyn
powstawania smogu oraz kwasnych deszczy.

Podaj wzoér sumaryczny jednego, innego niz tlenek siarki(1V), zwiazku chemicznego,
ktorego obecnos$¢ w powietrzu przyczynia si¢ do powstawania opadow kwasnych deszczy.

Zadanie 14.(0-2) L 12
Przygotowano mieszaning wodoru oraz azotu, o sumarycznej objetosci 15,6 dm’. Gazy
te zmieszano w_ stosunku niestechiometrycznym. Otrzymang mieszaning ogrzewano
w obecnosci katalizatora. Po zaprzestaniu ogrzewania, w reaktorze stwierdzono obecnosé¢
amoniaku oraz 2,8 dm® nieprzereagowanego azotu. Ponizej przedstawiono réwnanie reakcji
chemicznej przebiegajacej w reaktorze:

3H, (g) + N2 (g) — 2NH;(g)

Oblicz mase otrzymanego amoniaku. Zaloz, ze wszystkie pomiary objetosci gazéow
wykonano w odniesieniu do warunkow normalnych. Zaléz, ze wodor zawarty
w mieszaninie przereagowal do konca. Wynik podaj w gramach, z dokladnoscia do
jednego miejsca po przecinku.

Obliczenia:
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L Informacja do zadan 15. — 16.
W ponizszej tabeli przedstawiono wartosci rozpuszczalnosci bromku amonu NH,Br w wodzie,
w czterech wybranych temperaturach.

Temperatura
10 °C 30 °C 50 °C 70 °C
Rozpuszczalnosé, S ggHZO 60 76 92 108
Zadanie 15.(0-) e /1

Narysuj krzywa rozpuszczalnosci bromku amonu w wodzie, w przedziale temperatur
od 0 °C do 80 °C. Zaldoz, ze w podanym przedziale temperatur zaleznos$¢ rozpuszczalnos$ci
bromku amonu w wodzie od temperatury jest liniowa.

120

110

100

90

g H,0

g

80

Rozpuszczalnosé, o

60

50

40

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Temperatura, °C
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Zadanie 16.

W zlewce odwazono 200 g wody 0 temperaturze 25 °C. Nastepnie dodawano do zlewki
matymi porcjami bromek amonu i kazdorazowo doktadnie mieszano zawarto$¢ zlewki,
az caly bromek amonu rozpuscit si¢. Bromek amonu dodawano do momentu, az otrzymano
roztwor nasycony. Temperatura roztworu wynosita 25 °C. Ggsto$¢ otrzymanego roztworu

. g
wynosita 1,27 ek

Zadanie16.1.(0-3) L /3
Odczytaj z wykresu warto$¢ rozpuszczalnosci bromku amonu w wodzie, w temperaturze
25 °C. Nastepnie oblicz stezenie procentowe otrzymanego nasyconego roztworu bromku
amonu w wodzie w temperaturze 25 °C. Wynik podaj z dokladnoscia do cyfr jednosci.

g
’ 100 g H,0

Rozpuszczalnos¢ NH4Br w wodzie w temperaturze 25 °C

Obliczenia:

Zadanie 16.2.(0-3) e /3
Oblicz stezenie molowe nasyconego roztworu bromku amonu w wodzie, w temperaturze

25 °C. Wynik podaj z dokladnoscia do jednego miejsca po przecinku. JezZeli nie odczytates
g
100 g H,0

warto$ci rozpuszczalnosci bromku amonu z wykresu, przyjmij, ze wynosi ona 76

(nie jest to warto$¢ poprawna).

Obliczenia:
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Zadanie 17.(0-2) L 12
W pewnym zwigzku rteci i chloru, rte¢ stanowi 85,0% masowych, a chlor 15,0%. Masa

molowa tego zwigzku wynosi 473 ﬁ Wykonaj odpowiednie obliczenia i podaj wzér

empiryczny (elementarny) oraz rzeczywisty wzor czasteczkowy tego zwiazku.

Obliczenia:

Wzoér empiryczny Rzeczywisty wzor czasteczkowy

Zadanie 18.
Miareczkowanie acydymetryczne to metoda wykorzystywana do okreslania ~ HCI (aq)
stezenia roztworu zasady z wykorzystaniem roztworu kwasu o znanym 0,100 m_";
stezeniu. W kolbie stozkowej umieszcza si¢ znang objetos¢ badanego am
roztworu zasady wraz ze wskaznikiem kwasowo-zasadowym. Nastepnie,
korzystajac z biurety (czyli rurki z podziatkg, zakonczonej kranikiem)
do kolby wkrapla si¢ powoli roztwor kwasu. W miare dodawania kolejnych
porcji kwasu, poczatkowo silnie zasadowy odczyn roztworu w kolbie, staje
si¢ coraz mniej zasadowy (liczba moli zasady maleje). W pewnym momencie
cala zasada zawarta w kolbie ulega zoboj¢tnieniu. Kolejna dodana kropla
roztworu kwasu z biurety powoduje zmian¢ odczynu roztworu w kolbie
na kwasowy, co mozna zauwazy¢ dzigki zmianie barwy wskaznika kwasowo-

zasadowego.

Uczen przeprowadzal acydymetryczne oznaczanie st¢zenia roztworu 50,0 cm?
wodorotlenku baru za pomoca kwasu solnego. Do trzech kolb stozkowych

wprowadzit po 50,0 cm® badanego roztworu wodorotlenku baru oraz dodat Ba(OH), (aq)
kilka kropli roztworu wskaznika kwasowo-zasadowego. Biuret¢ o pojemnosci + wskaznik

50,0 cm® uczen napetnil kwasem solnym o stezeniu 0,100 ;%1. Nastepnie
dodawat z biurety, po kropli, kwas solny do pierwszej kolby. Uczen zakrecit
kranik biurety w momencie, gdy kolejna spadajaca kropla kwasu zmienita
zabarwienie wskaznika w kolbie. Nastepnie uczen kontynuowat wkraplanie
kwasu do drugiej kolby, takze do momentu wystgpienia zmiany barwy
roztworu. Opisang czynno$¢ powtorzyt takze dla probki zawartej w trzeciej
kolbie.

10
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Zadanie18.1.(0-1) L /1
Ponizsze grafiki przedstawiaja poziom kwasu solnego w biurecie w poszczegdlnych
momentach doswiadczenia.

~— = =—31 =5
3 — — -
cm = 14 = 49
0 = = =
= = =32 =
= —15 = —50
= = =
= =16 =
— - = -
= = =34
Napetniona Biureta Biureta Biureta
biureta po miareczkowaniu po miareczkowaniu po miareczkowaniu
roztworu w kolbie 1. roztworu w kolbie 2. roztworu w kolbie 3.

Oblicz objetosci kwasu solnego zuzytego w doswiadczeniach z udzialem roztworéw
w kolbach 1., 2. i 3. Oblicz $rednia arytmetyczng uzyskanych wynikéw.

Objetos¢ kwasu solnego zuzyta w trakcie miareczkowania
probki roztworu wodorotlenku baru o objetosci 50,0 cm?

w kolbie 1. w kolbie 2. w kolbie 3. Srednia

Zadanie 18.2.(0-2) 12
Oblicz stezenie molowe miareczkowanego roztworu wodorotlenku baru. Wynik podaj
w jednostce ;“—n‘l’;, z dokladnoscig do czterech miejsc po przecinku.

W obliczeniach wykorzystaj $rednig warto$¢ objgtosci zuzytego kwasu solnego o stezeniu
0,100 :_n?; potrzebna do zobojetnienia 50,0 cm® roztworu wodorotlenku baru. Nie zaokraglaj
wynikow posrednich. Podczas opisanego miareczkowania acydymetrycznego zachodzila
reakcja chemiczna opisana rownaniem:

Ba(OH), (aq) + 2HCl (aq) — BaCl, (aq) + 2H,0 (c)

Obliczenia:

11
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Zadanie18.3.(0-1) L. /1
Podaj nazwe przykladowego wskaznika, ktérego mozna bytoby uzy¢ podczas opisanego
miareczkowania acydymetrycznego. Podaj barwe roztworu w kolbie w trakcie miareczkowania
oraz w momencie sygnalizujagcym koniec miareczkowania. Uzupelnij ponizsza tabele.

Barwa roztworu w kolbie Barwa roztworu w kolbie

Nazwa wskaznika . . ) ) . )
w trakcie miareczkowania | na koniec miareczkowania

Zadanie184.(0-1) L. /1
W wyniku reakcji wodorotlenku baru z kwasem solnym, otrzymano roztwor chlorku baru.
W jaki sposob mozna wydzieli¢ ten produkt reakcji z roztworu znajdujacego si¢ w kolbie?
Odpowiedz wybierz z zaproponowanych ponizej, otaczajac ja petla.

destylacja saczenie odparowanie

Zadanie19.(0-3 L. /3
Przygotowano dwie identyczne, kolby prozniowe o takiej samej pojemnosci. Poczatkowo,
w obu kolbach panowata préznia. Do kolby nr 1. wprowadzono 1,00 g tlenu O,, do kolby nr 2.
wprowadzono 1,00 g ozonu Os. Kolby szczelnie zamknigto.

/1,00g3 /LOOgj
02 03
NI N

kolba nr 1 kolba nr 2

Ocen poprawnos¢ ponizszych zdan. Otocz petla liter¢ P — jesli zdanie jest prawdziwe lub
liter¢ F — jesli zdanie jest falszywe.

Zdanie

Gestosci gazow zgromadzonych w obu kolbach sg takie same.

W kolbie nr 2. znajduje si¢ wigksza liczba czasteczek, niz w kolbie nr 1.

W obu kolbach liczba atomow jest taka sama.

Wiasciwosci chemiczne 0zonu oraz tlenu sg takie same.

Tlen jest gazem palnym.

Nl
U|U| 0| T | T | T
S e O e R B o

Ozon jest izotopowa odmiang tlenu.

12
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)

Notatki:

13
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Tablica Rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkéw w wodzie

SO3% | SO4% | CO3% | SiO3% | CrO4%

®)
=
R
Q
[
W
B
Q@
|

I- NO3-

o

O

~
T

R

)

Na*

K* R
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Cu?t
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Zn?*
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R — substancja dobrze rozpuszczalna

T — substancja trudno rozpuszczalna, osad moze sie stracié, jezeli stezenia roztworéw sa duze (0,01-0,2 mol-dm™3)
N — substancja praktycznie nierozpuszczalna, osad moze si¢ straci¢ nawet z rozcienczonych roztworow

symbol — oznacza, ze w roztworze zachodzg ztozone reakcje lub substancja nie zostata otrzymana

Szereg aktywnos$ci metali

Li K Ba Ca Na Mg Al Zn Fe Pb H, Cu Ag Pt Au

Zrodto: W.Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan,

Warszawa 2013 r.



Konkurs chemiczny 2022/2023. Etap rejonowy.

1 18
. . , .
H Uktad Okresowy Pierwiastkow Chemicznych ,He
wodor hel
1,0 4,0
2.2 2 13 14 15 16 17
H symbol chemiczn
3|_—| 4Be liczba atomowa > 1H T p)i/erwiastka ’ SB GC 7N 80 9F 10Ne
lit bera/l wodor bor wegiel azot tlen fluor neon
7,0 9, 1,0 - $rednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 15 elektroujemno$é —2,2 2,0 2,6 3,0 34 4,0
uNa | Mg Al | 1S | 5P | S | 7Cl | 16Ar
s6d magnez lin krzem fosfor siarka chlor argon
23,0 243 7,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0
0,9 1,3 3 4 5 6 7 8 o) 10 11 12 1,6 1,9 2,2 2,6 3,2
10K | 20Ca | 21SC | 2T1 | 23V | 24Cr [ 2sMn | x6Fe | 57C0 | 26NI | 2CU | 502N | 51Ga | 2G€ | 13AS | 24S€ | 3Br | s6Kr
potas wapn skand tyta wanad chrom | mangan | Zzelazo kobalt nikiel miedz cynk gal german arsen selen brom krglgton
39,1 40,1 45,0 479 51,0 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 8
0,8 1,0 14 15 1,6 1,7 1,6 18 1,9 1,9 1,9 1,7 18 2,0 2,0 2,6 3,0
gRO [ 36Sr | 30Y | 40Zr | uND | MO | 43TC | 4RU | s5RN | 46Pd | 7AQ | 4Cd | soln | 5SN | 5:Sb | s,Te | sl | s4Xe
rubid stront itr cyrkon niob [molibden | technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna |antymon | tellur jod ksenon
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 1218 127,6 126,9 131,3
0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 2,1 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7 18 2,0 2,1 2,1 2,7
cez bar T hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna ztoto rteé tal olow bizmut polon astat radon
132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 208,6 2044 207,2 209,0 209,0 210,0 222,0
0,8 0,9 1,3 15 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 24 1,9 18 1,8 1,9 2,0 2,2
grFr | ssRa 104RT | 10sDD | 10650 | 107BN | 108HS | 106M1 | 110DS | 11R | 112CN | 13NN | 114F1 [15sMC | 136LV | 117TS | 11509
frans rad 3: rutherford |  dubn seaborg bohr has meitner [darmsztadt| rentgen | kopernik | nihon flerow | moskow | liwermor | tenes | oganeson
2837,0 2%69,0 267,1 268,1 2711 272,14 | 270,1 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
s7La | 5sCe | soPr | eoNd | 6:PM | 6SM | 6EU | 64Gd | 65TD | 66DY | 67HO | 6sEF | 6oTM | 0Yb | #LuU
T Lantanowce lantan cer prazeodym| neodym | promet | samar europ | gadolin terb dysproz holm erb tul iterb lutet
138,9 140,1 140, 1442 1449 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
goAC | ooTh | s1Pa | U [ oaNP [ oPU | ssAM | sCM | o;BK | 6gCF | 9ES |100FM|10:Md|10:NO | 1L ¥
i Aktynowce aktyn tor protaktyn | uran neptun | pluton | ameryk Kiur berkel | kaliforn | einstein | ferm [mendelew| nobel lorens
227,0 232,0 231, 238,0 237,1 2441 2431 247,1 247,1 251,1 252,1 257,1 258,1 259,1 262,1
15 Zrédto: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyjna

Masy atomowe podano z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku



