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Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 20 punktow.

Za poprawne rozwigzanie zadania zamknigtego uczen moze zdoby¢ maksymalnie 1 punkt,
a za zadanie otwarte 2 lub 3 punkty. Za kazde poprawne i pelne rozwigzanie zadania
otwartego, inne niz przewidziane w schemacie punktowania rozwigzan, nalezy przyznaé
maksymalng liczbg¢ punktow.

ODPOWIEDZI DO ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr zadania 1. 2. 3.

Maks. liczba punktow 0-1pkt | O-1pkt | 0-1 pkt

Prawidlowa odpowiedz B., C. B., C. P, P
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ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 4. (0-2 pkt)

3+32-33-3%435436_37_-384394310
4

Uzasadnij, ze warto$¢ wyrazenia jest liczba naturalng.

| sposob

Uczen:

1. Przeksztalca dane wyrazenie grupujac po dwa kolejne wyrazy licznika, wytacza
dwukrotnie przed nawias najwigkszy wspolny czynnik i skraca utamek.

3+32-33—-3*+3%436-37-3%43%4+310
7 =
_B+3)-32+3)+ (3 +3% - (37 +35)+ (3% +3'%)
= Z =

C3(1+3)-33A+3)+3%5(1+3)-37(1+3) +3°(1+3) _ 4(3-3%+35-37+3%)

4 4
=3-33+3-37+3°
2. Uzasadnia, ze otrzymane wyrazenie jest liczba naturalna.
3-33+3°-37+3"=(3+3°+3°-(3*+37)
(3 + 3% + 39) - liczba naturalna, (33 + 37) - liczba naturalna
oraz (3 + 3% + 3%) > (33 + 37), wiec 3 — 33 + 3% — 37 + 39 jest liczbg naturalna,

3+3%2-33-3%4354+36-37-384+394310
4

zatem warto$¢ wyrazenia tez jest liczba naturalna.

1p.

1p.

11 sposob

Uczen:

1. Przeksztalca dane wyrazenie grupujac po dwa kolejne wyrazy licznika, wytacza
dwukrotnie przed nawias najwigkszy wspdlny czynnik i1 skraca utamek.

1p.
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3+32—33—34+35+36—37—38+39+310_
7 =
_B+3)-(3*+3)+(3°+3%-(3B7+3%)+ (3% +3'%)
= Z =

C3(1+3)-3%(1+3)+3°(1+3)-37(1+3)+3°(1+3) 4(3-3%+3°-37+39

4 4
=3-33+3"-37+3°
2. Uzasadnia, ze otrzymane wyrazenie jest liczbg naturalna.

3-33+35-37+3°= 3+(3°-33)+(3°-3")=3+333%2-1)+37(3%2-1) =
3 + 8(3% + 37) - jest liczbg naturalna,

3+32-33-3%435436_37_38,394310
4

zatem wartos¢ wyrazenia tez jest liczbg naturalng.

1p.

Il sposob

Uczen:

1. Przeksztalca dane wyrazenie grupujac po dwa wyrazy licznika, wylacza dwukrotnie
przed nawias najwigkszy wspolny czynnik i skraca utamek.

3+32-33—-3*+3%436-37-3%43%4+310
4
(30-3%)+(3°-3")+(3°-3")+(3°-3%) + (32 +3) _
Z =

3891 +37(9-1) +3*(9-1) +33(9— 1) + 12

4
_3%:8437-843*-843%-8+12
N 4

2. Uzasadnia, ze otrzymane wyrazenie jest liczba naturalna.

3°-8+37-8+3%-8+3%-8+12 4(3%-2+37-2+3*-2+3%-2+3)
4 - 4

=3%8.24+37-2+3%-2+3%3-2+ 3 -jestliczbg naturalng,

3432-33-34435436_37_384394310
4

zatem warto$¢ wyrazenia tez jest liczbg naturalng.

1p.

1p.
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Zadanie 5. (0-3 pkt)

Na bokach AB i AD kwadratu ABCD zaznaczono punkty K i L tak,

ze |AK| + |AL| = |CD|. Nastgpnie potaczono punkt K z

wierzchotkami C i D kwadratu, a punkt L z wierzchotkami B i C

(patrz rysunek). Uzasadnij, ze suma katow: «, [ iy jestrowna 90°. 1

Uczen:

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomocg rysunku. 2 a=x+y

Zauwaza, ze |LA| = y = |KB| lub |[AK| = x = |DL]|

2. Uzasadnia, ze trojkaty LAB i KBC oraz KAD i LDC sg
przystajace.

W ALAB:

|LA| =y = |KB|,

|AB| = a = |BC|,

|« LAB| = |« KBC| = 90°,

wigc zgodnie z cechg bkb trojkaty LAB i KBC sa przystajace, zatem |« KCB| = «.

3. Dowodzi, ze trojkaty KAD i LDC sa przystajace oraz uzasadnia teze.

W AKAD:
|AK| = x = [DL|,
|AD| = a = |DC],

|« KAD| = |« LDC| = 90°,
wiec zgodnie z cechg bkb trojkaty KAD i LDC sg przystajace, zatem |« DCL| = y.

Poniewaz |« DCB| = 90°, wigc < +  +y = 90°.

1p.

1p.

1p.
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Zadanie 6. (0-3 pkt)

W listopadzie baton czekoladowy byt dwa razy drozszy od batona truskawkowego.
W grudniu baton czekoladowy stanial o 18%, a baton truskawkowy zdrozat o 9%. Paulina

kupita w grudniu dwa batony truskawkowe i jeden baton czekoladowy. Oblicz, czy zaplacita
wigcej, czy mniej, niz gdyby je kupita w listopadzie oraz o ile procent. OdpowiedZ uzasadnij.

Uczen:
1. Wykonuje analize zadania np.:

Listopad:
X — cena batona truskawkowego
2x — cena batona czekoladowego

Grudzien:
1,09x — cena batona truskawkowego
0,82 - 2x — cena batona czekoladowego

2. Zapisuje w postaci wyrazen algebraicznych koszt zakupu dwoch batonow
truskawkowych i jednego batona czekoladowego w poszczegolnych miesigcach.
Listopad:

2X + 2x = 4x

Grudzien:

2-1,09x + 1,64x = 2,18x + 1,64x = 3,82X

3. Podaje odpowiedz z uzasadnieniem.

3,82x < 4x, wigc Paulina zaptacita mnie;.

100% — %% = 100% — 95,5% = 4,5%

Odpowiedz. Paulina zaptacita mniej 0 4,5%.

1p.

1p.

1p.
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Zadanie 7. (0-3 pkt)

Jacek dodal cztery kolejne liczby naturalne. Pamigta, Zze otrzymat liczbe trzycyfrowa o cyfrach
1, 4, 6. Jakie liczby mogt doda¢ Jacek? Podaj wszystkie rozwigzania.

1 sposob

Uczen:
1. Zapisuje w postaci wyrazenia sume tych liczb. 1p.
x,x +1,x + 2,x + 3 — kolejne liczby naturalne

Ich suma to 4x + 6.

2. Zauwaza, ze suma tych liczb jest liczbg parzysta i z cyfr 1, 4, 6 tworzy parzyste liczby
trzycyfrowe oraz sprawdza, ktora z nich moze, a ktora nie moze by¢ sumg trzech

kolejnych liczb naturalnych. 1p.

Suma tych liczb 4x + 6 = 2(2x + 3), czyli jest liczba podzielna przez 2, a wigc liczbg
parzysta.

Z cyfr 1, 4, 6 mozna utworzy¢ cztery trzycyfrowe liczby parzyste: 146, 164, 416, 614.
2(2x + 3) = 146

2x+3 =73

2x =70

x = 35 — jest liczba naturalna.

2(2x +3) = 164

2x +3 =82

2x =79

x = 39,5 - nie jest liczba naturalng
2(2x + 3) = 416

2x +3 =208

2x = 205

x = 102,5 - nie jest liczba naturalng

2(2x +3) = 614
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2x + 3 =307

2x = 304

x = 152 - jest liczbg naturalng

3. Wyznacza liczby, jakie mogt dodaé Jacek.

Jesli x =35, to tymi liczbami sg: 35, 36, 37, 38, a ich suma wynosi 146.
Jesli x =152, to tymi liczbami sg: 152, 153, 154, 155, a ich suma wynosi 614.

1p.

Il sposob

Uczen:
1. Zapisuje w postaci wyrazenia sumg¢ tych liczb i stwierdza.
x,x+ 1,x + 2,x + 3 — kolejne liczby naturalne

Ich sumato 4x + 6.

2. Zauwaza, ze suma tych liczb jest liczbg parzystg i z cyfr 1, 4, 6 tworzy parzyste liczby
trzycyfrowe oraz sprawdza, ktora z nich moze, a ktora nie moze by¢ sumg trzech
kolejnych liczb naturalnych .

Suma tych liczb jest liczbg parzysta. Gdy odejmiemy od tej sumy 6, to otrzymamy
liczbe podzielng przez 4.

Z cyfr 1, 4, 6 mozna utworzy¢ cztery trzycyfrowe liczby parzyste: 146, 164, 416, 614.
146, 146 —6 = 140 liczba podzielna przez 4, bo 40 dzieli si¢ przez 4.

164, 164 —6 =158 liczba niepodzielna przez 4, bo 58 nie dzieli si¢ przez 4.

416, 416 —6 =410 liczba niepodzielna przez 4, bo 10 nie dzieli si¢ przez 4.

614, 614 —6 =608 liczba podzielna przez 4, bo 8 dzieli si¢ przez 4.

3. Wyznacza liczby, jakie mogt doda¢ Jacek.

Jesli sumg tych liczb jest 146, to najmniejszg liczbg jest 35, a kolejnymi: 36, 37, 38.
Jesli sumg tych liczb jest 614, to najmniejsza liczbg jest 152, a kolejnymi: 153, 154, 155.

1p.

1p.

1p.

Uwaga. Jesli uczen nie zauwazy, ze suma tych liczb jest liczbq parzystq, a rozpatrzy szesc

przypadkow, to nalezy mu przyzna¢ maksymalng liczbe punktow.
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Zadanie 8. (0-3 pkt)

Prostokatng kartke o polu 648 cm? Marysia przecicla
na pot i otrzymata dwa kwadraty. Nastepnie jeden z

tych kwadratéw przecieta na dwa, a drugi na trzy !
przystajace prostokaty i wreszcie jeden z mniejszych
prostokatow przecieta na dwa przystajace prostokaty !
(patrz rysunek). Z otrzymanych kawatkéw zlozyta !

b

siatke prostopadioscianu. Czy w naczyniu o pojemnosci
réwnej objetosci tego prostopadioscianu zmiesci si¢ 1 litr mleka?
Odpowiedz uzasadnij.

Uczen:
1. Przyjmuje oznaczenia np. takie, jak na rysunku i wyznacza wartos$¢ a. 1p.
a . 5 La
a-2a = 648 éla
2a% = 648 ke 19
a’? =324 ) .
a=18 '
2. Oblicza objetos¢ V prostopadtoscianu. 1p.
Prostopadto$cian ma wymiary a X %a X %a ,czyli 18 cm x 9 cm x 6 cm, zatem
V =972 cmd.
3. Podaje odpowiedz z uzasadnieniem.
972 cm®=0,972 dm?. 1p.
Pojemno$¢ naczynia o objetosci 972 cm® wynosi 0,972 |, a zatem nie zmiesci sie w nim
1 litr mleka.
Il sposob
Uczen:
1. Oblicza pole kwadratu - . ; ; 1p.
648:2=324[cm?] [ ;
P3 : p3 : P1L : P1 e
Nastgpnie wyznacza bok kwadratu ... e :
a =324 = 18 [cm] i
2. Oblicza pola prostokatow P1, P2, P3
P1=324:2 =162 [cm?] 1p.

P, =324 :3 =108 [cm?]
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P3 =108 : 2 =54 [cm?]

Oblicza objetos¢ V prostopadtos$cianu
V=P;-a czyli V=54cm?-18cm, zatem V =972 cm?®.
3. Podaje odpowiedz z uzasadnieniem.
972 cm?® = 0,972 dm?®. Pojemno$¢ naczynia o objetosci 972 cm?® wynosi 0,972 1,

a zatem nie zmiesci si¢ w nim 1 litr mleka.

Zadanie 9. (0-3 pkt)

Witrazowe okno jest wykonane m.in. z elementu w ksztalcie
trapezu rownoramiennego sktadajacego si¢ z czterech
trojkatow prostokatnych, potaczonych otowiang tasma tak, jak
na rysunku. Brzeg elementu rowniez wykonczony jest ta
tasma. Stosunek dtugosci przyprostokatnych w trojkatach

przystajacych wynosi %. Oblicz, czy na wykonanie elementu

witraza wystarczy 0,5 m tasmy olowianej, jesli odlegtosé
miedzy podstawami trapezu wynosi 7 cm.

1 sposob

Uczen: B e

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomocg rysunku %
i zauwaza, ze trojkat AEC jest prostokatny oraz
rOwnoramienny, a jego przeciwprostokatna ma dlugos¢
TX.

&

~nr
45+

Trojkat AEC jest prostokatny i rownoramienny, bo katy AEC i ACE majg po 45°.
|AC| = 7x.

2. Oblicza warto$¢ X i wyznacza dlugosci bokow trapezu oraz dtugosci jego przekatnych,
korzystajac z twierdzenia Pitagorasa lub wzoru na przekatng kwadratu.

|AE| = |EC| =7 cm.
Poniewaz |AC| = |DB| = 7x = 74/2 cm, wicc x = /2.
W trojkacie ABS: |AS| = |BS| = 3v2 cm, wigc |AB| = 3v/2 -2 cm = 6 cm.

W trdjkacie CSD: |CS| = |DS| = 4v2 cm, wicc |CD| = 4v/2-v/2 cm =8 cm.
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W trojkacie BSC: |BC|? = (4VZ)" + (3VZ)” = 32 + 18 = 50,
wigc |BC| = V50 = 5v/2 [cm],

|AD| = |BC| = 5v2 cm,

3.0blicza

e poprawnie szacujac, czy na wykonanie elementu witraza wystarczy 0,5 m tasmy
otowianej i podaje odpowiedz.

d — dlugos¢ tasmy otowianej

d = |AB| +|CD| + |AD| + |BC| +|AC| + |BD| =6 +8+2-5vV2 +2-7\2 =
14 + +10v2 +14v/2 = 14 + 242 < 14 + 24 - 1,5 = 14 + 36 = 50 [cm]

e lub dokonujac obliczen, stwierdza, ze d = 14 + 24+/2 < 50
V2 < 1,5, bo 2 < 2,25,
wiec

24+/2 < 36
Zatemd < 0,5 m.

Odpowiedz. Na wykonanie tego elementu witraza wystarczy 0,5 m taSmy otowianej.

1p.

1p.

11 sposob

05v2x

Uczen: 32x Eoc

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomocg rysunku

9

I wyznacza dtugos¢ odcinka DE w zaleznoSci od x.
Sx

Trojkaty ASB i DSC sg prostokatne i rtOwnoramienne, bo
ich ramiona majg dtugos$ci odpowiednio: 3x i 3x oraz 4x
i 4x, zatem

&

3V2x B

|AB| = 3v2x, |CD| = 4\/2x,

42x — 3\2x
|DE| = — = O,5\/§x.

2. Wyznacza dlugos$ci pozostatych bokow trapezu oraz jego przekatnych, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa i oblicza wartos¢ X.

|AE| = 7 cm.

1p.

1p.
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|AD| = |BC| = {/(3x)% + (4x)? = 5x.

|AC| = |BD| = 7x.

W tréjkacie AED: |AE|? + |DE|? = |AD|?, wiec
72 4+ (0,5VZx)” = (5x)2

49 = 24,5x2

x? =2, stad x = /2.

3.0blicza

e poprawnie szacujac, czy na wykonanie elementu witraza wystarczy 0,5 m tasmy
olowianej i podaje odpowiedz.

d — dlugos¢ tasmy otowiane;j

d = |AB| + |CD| + |AD| + |BC| +|AC| + |BD| =6 +8+2-5vV2 +2-7\2 =
14 + +10v2 +14/2 = 14 + 242 < 14 + 24 - 1,5 = 14 + 36 = 50 [cm]

e lub dokonujac obliczen, stwierdza, ze d = 14 + 242 < 50
V2 < 1,5,bo 2 <225
wiec

24+/2 < 36
Zatemd < 0,5 m.

Odpowiedz. Na wykonanie tego elementu witraza wystarczy 0,5 m tasmy otowianej.

1p.

Il sposob

Uczen:

1. Przeprowadza analiz¢ zadania np. za pomocg
rysunku i wyznacza h, oraz h, W zaleznosci od X.

)

ot

_4\/§x
2

S
hy = 2V2x

Q,"‘
3V2x
hy = — =1,5vV2x

A L 8
2. Oblicza warto$¢ X oraz diugosci bokow trapezu i jego przekatnych, korzystajac
z twierdzenia Pitagorasa lub wzoru na przekatng kwadratu.

1p.

1p.
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hl + hz = 3,5\/?)6, ale hl + hz = IKLI =7 cm,

wigc 3,5v2x = 7,

__7 _22_
stqu—315\/§— > = /2 [cm]

Trojkaty ASB i DSC sg prostokgtne i roOwnoramienne, bo ich ramiona maja dlugosci
odpowiednio: 3x i 3x oraz 4x i 4x.

|AD| = |BC| = /(3x)? + (4x)? = 5x = 5v2 [cm],
|AB| = 3v2x = 6 [cm],

|CD| = 4+/2x = 8 [cm],

|AC| = |BD| = 7x = 7\/2 [cm].

3. Oblicza, czy na wykonanie elementu witraza wystarczy 0,5 m tasmy otowianej i podaje
odpowiedz.

d — dlugos¢ tasmy otowianej

d = |AB| +|CD| + |AD| + |BC| +|AC| + |BD| =6 +8+2-5V2+2-7V2 = 14 +
+10v2 +14v2 = 14 + 24v2 < 14 + 24 - 1,5 = 14 + 36 = 50 [cm]

Zatemd < 0,5 m.

Odpowiedz. Na wykonanie tego elementu witraza wystarczy 0,5 m tasmy otowianej.

1p.

Uwaga. Jezeli uczen Wyznaczy, za pomocq x, dtugosci wszystkich bokow i przekqtnych trapezu

— otrzymuje 1p.

Jezeli uczen blednie szacuje (za pierwiastek z dwoch podstawi wartosé 1,4 lub 1,41) — nie
otrzymuje ostatniego punktu.




