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Uczennico/Uczniu:

1. Arkusz sktada si¢ z 27 zadan, na rozwigzanie ktorych masz 90 minut.

2. Pisz dlugopisem/piérem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otowka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad

1 napisz inng odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

5. W rozwigzaniach zadan otwartych przedstawiaj swoj tok rozumowania — za napisanie samej

odpowiedzi nie otrzymasz maksymalnej liczby punktow.

6. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegaja ocenie.

Maksymalna liczba punktow

40

100%

Uzyskana liczba punktow

%

Podpis Przewodniczacej/-ego

Zyczymy powodzenia!
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Uwaga: w zadaniach 1.-8., 21., 26.2. i 26.3. wybierz prawidlowg odpowiedz
poprzez wyrazne (otoczenie petlajjednej z liter: A, B, C lub D

Zadanie1.(0-1) /1
Podczas reakcji 4,90 g jednego z litowcow z woda wydzielito si¢ 7,84 dm® wodoru (warunki
normalne). Symbolem litowca biorgcego udziatl w opisanej reakcji chemicznej jest:

A. Li B. Na C. K D. Rb

Zadanie2.(0-1) /1
Warto$¢ stezenia molowego kationéw wodoru (jonow oksoniowych) w roztworze mocnego
kwasu o stezeniu 2,0 mol-dm3, ktérego wzor mozna przedstawié jako HzR, wynosi:

A. 2,0 mol-dm™3 B. 0,5 mol-dm™
C. 1,0 mol-dm™ D. 4,0 mol-dm™
Zadanie3.(0-1)) /1

Plytke miedziang ogrzewano w atmosferze tlenu. Zalezno$¢ masy plytki od czasu jej
ogrzewania przedstawiono na wykresie:
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Zadanie 4. (0-1) /1
Kwas siarkowy(V1) nie ulegnie zobojetnieniu podczas reakcji z:

A. wodorosiarczanem(V1) potasu B. tlenkiem wapnia

C. wodorotlenkiem baru D. weglanem sodu

Zadanie5.(0-1) /1

Rozpuszczalno$¢ substancji jest cechg niezalezng od:
A. rodzaju rozpuszczalnika B. rodzaju substancji rozpuszczonej

C. temperatury D. stopnia rozdrobnienia substancji rozpuszczonej
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Zadanie6.(0-1) /1
Ponizej przedstawiono zapisy wybranych przemian fizycznych i rownania reakcji chemicznych:

I. H20¢) — H20()

I1. CaCOgz;s) — CaOgs) + CO2(g)

1. Mg(s) + H2SOs(aq) — MgSOuaq) + H(g)
IV. NaOH) — NaOH aq)

Ktore z podanych przemian przedstawiaja procesy endoenergetyczne?

A LIV B. L1 C. LIV D. II, IV

Zadanie 7.

Ponizej przedstawiono model uktadu okresowego pierwiastkow (bez lantanowcow
i aktynowcow). Strzatkami o numerach 1 i 2 przedstawiono ogdlne trendy zmian pewnych
wiasciwosci pierwiastkow lub tworzonych przez nich zwigzkow.

1
s

_I_‘ —

Zadanie7.1.(0-1) /1
Kierunek i zwrot strzatki 1. przedstawia trend:

A. rosnacy charakteru niemetalicznego pierwiastkow
B. malejacy wartos$ci elektroujemnosci pierwiastkow
C. rosnacy aktywnos$ci metali

D. rosngcy charakteru zasadowego tlenkow

Zadanie7.2.(0-1) /1
Kierunek i zwrot strzatki 2. przedstawia trend:

A. rosngcy wartosciowosci pierwiastkow w zwigzkach z tlenem
B. rosnacy tadunku anionéw kwaséw beztlenowych
C. rosngcy mocy kwasow beztlenowych

D. rosnacy mocy kwasow tlenowych o jednakowej liczbie atomdéw tlenu w czasteczkach
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Zadanie 8. (0-1)) /1
nastepujace doswiadczenie: do roztworu pewnego wodorotlenku
wprowadzono kilka kropli roztworu wskaznika kwasowo-zasadowego, a nast¢pnie dodawano
roztwor mocnego kwasu. Wartos¢ pH roztworu zmniejszata si¢. Przy pH wynoszacym 3,5
roztwor przyjal barwe z6ita. W ponizszej tabeli przedstawiono barwy, jakie przyjmuja
wybrane wskazniki kwasowo-zasadowe przy réznych wartosciach pH roztworu.

Przeprowadzono

Zakres Barwa wskaznika w roztworze o pH
Nazwa wskaznika . mnieiszvm iek d
zmiany pH ejszym od przej$ciowym v’vu; e
dolnego zakresu gornego zakresu
biekit tymolowy 1,2-28 czerwona pomaranczowa z6lta
bigkit bromokrezolowy | 3,0 —4,6 z6lta zielona niebieska
oranz metylowy 32-4,4 czerwona pomaranczowa z6lta
czerwien metylowa 45-6,2 czerwona pomaranczowa z61ta
Wskaz wskaznik, ktorego uzyto w opisanym doswiadczeniu.
A. biekit tymolowy B. biekit bromokrezolowy
C. oranz metylowy D. czerwien metylowa
Zadanie9.(0-3) /3

Do 200 g roztworu kwasu HsPOs, o stezeniu 6,08 % masowych, dodano 5,68 g tlenku
fosforu(V) PsO1o. Tlenek fosforu(V) rozpuscit si¢ na skutek zaj$cia reakcji chemicznej,

opisanej rownaniem:

miejsca po przecinku.

Obliczenia:

P4010 + 6H20 — 4H3PO4

Oblicz stgzenie procentowe otrzymanego roztworu. Wynik podaj z doktadnoscig do jednego
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Informacja do zadan 10-15

Aktywno$¢ metali mozna porownywac badajac efekty ich reakcji z kwasem solnym.
W wyniku reakcji metalu z roztworem kwasu, metal roztwarza si¢, a temperatura roztworu
ulega zmianie. Zmiana temperatury jest tym wigksza, im wigksza jest aktywnos$¢ danego metalu.
W celu zbadania aktywno$ci czterech metali: manganu, niklu, miedzi
przeprowadzono nastgpujace doswiadczenie. Do czterech kubeczkow styropianowych
wprowadzono po 50 c¢cm® roztworu kwasu solnego. Temperatura roztworéw (zmierzona
za pomocg termometréw laboratoryjnych) wynosita 23 °C. Nastepnie, do kazdego kubeczka
wprowadzono porcje sproszkowanego metalu (kazda porcja miata mase 2 g): do pierwszego
kubeczka wprowadzono mangan, do drugiego nikiel, do trzeciego miedz, a do czwartego —
wapn. Kubeczki szybko zamknigto plastikowa pokrywka, a w miejscach przeznaczonych na
stomke umieszczono termometry, a nastepnie obserwowano ich wskazania. Na ponizszym
rysunku przedstawiono koncowe wskazania termometrow, jakie zanotowano w kazdym
doswiadczeniu.

1 wapnia

AVA BEE= I AWA B 1 I A I k' B A B
{ WEE & / 35 / -2 | | e
ey — 40 H—_ —: 30 _ﬁ_ —: 20 — 60

Zadanie 10. (0-1)
Odczytaj koncowe wskazania termometrow dla kazdego do$wiadczenia. Okresl zmiane
temperatury w kazdym przypadku. Uzupelnij ponizsza tabele.

Doswiadczenie
l.

Doswiadczenie
1.

Doswiadczenie
1.

Doswiadczenie
V.

Metal

Mn

Ni

Cu

Ca

Temperatura
poczatkowa

23

°C

Temperatura
koncowa

Zmiana
temperatury
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Zadanie 11. (0-1)

Rozstrzygnij 1 uzasadnij, czy reakcje przebiegajace w doswiadczeniach oznaczonych
numerami I, I 1 IV nalezg do proceséw egzotermicznych czy endotermicznych.

Rozstrzygnigcie:

Uzasadnienie:

Zadanie 12.(0-1) /1
W wyniku reakcji niklu, manganu i wapnia z kwasem solnym powstaty sole tych metali,
zawierajace dwudodatnie kationy metali Me?*. Zapisz, w formie czasteczkowej, ogodlne
rownanie reakcji wymienionych metali z kwasem solnym. Symbole metali zastap symbolem Me.

Zadanie 13.(0-1) /1
W dos$wiadczeniu III nie obserwuje si¢ zmiany temperatury roztworu. Uwzgledniajac potozenie
miedzi w szeregu aktywnosci metali wyjasnij, dlaczego metal ten nie reaguje z kwasem solnym.

Zadanie 14. (0-1) /1
Korzystajac z wynikow przeprowadzonego do$wiadczenia, uszereguj badane metale wraz
ze spadkiem ich aktywnosci chemiczne;.

najbardziej najmniej
reaktywny reaktywny
Zadanie 15. (0-1) /1

Rozstrzygnij 1 uzasadnij, odwotujac si¢ do potozenia niklu 1 manganu w szeregu aktywnosci
metali, mozliwo$¢ przebiegu reakcji chemicznej w okreslonym réwnaniem kierunku:

Ni + MnCl, — NiCl, + Mn

Rozstrzygniecie:

Uzasadnienie:

Zadanie 16. (0-1)
Jednym z jondéw, w ktoérych moze wystgpowaé atom azotu, jest kation nitrozylowy 0 wzorze
NO*. Jon ten moze pemi¢ funkcje kationu w niektorych solach kwasow nieorganicznych.
Zapisz wzor sumaryczny wodorosiarczanu(V1) nitrozylu.

Wzor sumaryczny wodorosiarczanu(VI) nitrozylu
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Informacja do zadan 17-21

Sole nieorganiczne krystalizujac z roztworu wodnego mogg tworzy krysztaly hydratow —
zawierajace w swojej strukturze krystalicznej uwigzione czasteczki wody. Przyktadem moze
by¢ hydrat siarczanu(VI) miedzi(Il), CuSO4-5H20, zawierajacy w swojej strukturze pigé
czasteczek H2O przypadajacych na jedng jednostke formalng CuSOa.

Pewien uczen, w celu otrzymania siarczanu(VI) magnezu, przeprowadzil reakcje weglanu
magnezu z wodnym roztworem kwasu siarkowego(VI). Otrzymany roztwoér soli czesciowo
odparowal 1 pozostawil w celu krystalizacji soli. Po zakonczeniu dos$wiadczenia uczen
stwierdzil, ze nie otrzymat krysztalow bezwodnej soli, lecz krysztaty hydratu.

Zadanie 17.(0-1) /1
Napisz, w formie jonowej skroconej, rOwnanie reakcji wgglanu magnezu z roztworem kwasu
siarkowego(V1).

Zadanie 18.(0-2) /12
Do opisanego doswiadczenia uczen uzyt probke bezwodnego weglanu magnezu o masie 16,8 g.
Oblicz minimalna objeto$é¢ (wyrazona w cm®) roztworu kwasu siarkowego(V1) 0 masowym
stezeniu procentowym réwnym 10%, jaka musial uzyé uczen do roztworzenia tej probki.
Gestosé roztworu kwasu siarkowego(VI) o tym stezeniu wynosita 1,07 g-cm™,

Obliczenia:
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Zadanie 19. (0-1) /1
Na ponizszym schemacie przedstawiono sze$¢ etapéw doswiadczenia, ktére wykonat uczen.
W jakiej kolejnosci przeprowadzit on poszczegdlne czynno$ci laboratoryjne? Uzupeinij
ponizsza tabele, wpisujac w odpowiednie miejsca litery A —F.

[ roztwor ] [ stezony
w(\lﬁ\ krif.sztaly MgSO, | ‘/‘/ roztwor
soli
N J N ~  MgS0.
ogrzewanie ochtodzenie

MgCO;

ﬁ nierozpuszczalne ﬁ
O zanieczyszczenia
)
. roZtwor

roztwor roztwor H2SO.

H,SO, \\. MgSO4

~— ——
D E F

Etap Etap Etap Etap Etap Etap
pierwszy | drugi trzeci | czwarty | piaty szosty

Symbole literowe
kolejnych czynnosci
laboratoryjnych

Zadanie 20.

W  celu okreslenia sktadu chemicznego otrzymanego zwiazku, a nastgpnie wzoru
sumarycznego hydratu, uczen przeprowadzil kolejne doswiadczenie. Do zwazonego
uprzednio tygla porcelanowego wprowadzit porcje hydratu siarczanu(VI) magnezu i ogrzewat
w plomieniu palnika gazowego przez kilka minut. Po ostygnigciu tygla zwazyt go. Nastepnie
ponowit proces prazenia, studzenia i wazenia. W wyniku ogrzewania nastgpitlo odwodnienie
hydratu siarczanu(VIl) magnezu przebiegajacy wedtug réwnania:

MgSOa4-xH20 — MgSO4 + xH0O1

Ponizej przedstawiono tabele z danymi uzyskanymi podczas opisanego doswiadczenia.

Masa pustego tygla 21,564 ¢
Masa tygla z hydratem 46,211 g
Masa tygla po pierwszym prazeniu 33,602 g

Masa tygla po drugim prazeniu 33,6019
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Zadanie 20.1 (0-1) /1
Wyjasénij, dlaczego uczen powtorzyl prazenie tygla i wazyt go dwukrotnie.

Zadanie 20.2(0-2) 12
Przeprowadzajac niezbgdne obliczenia wyznacz wspotczynnik stechiometryczny x we wzorze
badanego hydratu MgSQO4-xH20.

Obliczenia:

Zadanie 20.3(0-2) /12
Ocen, jaki wplyw na ostateczny wynik analogicznego do$wiadczenia (wyznaczania skiadu
hydratu) beda mialy opisane ponizej btedy 1 pomylki. Ocen, czy spowodujg one na zanizenie,
zawyzenie, czy nie bedg mialy wpltywu na obliczong koncowo wartos¢ wspotczynnika X
we wzorze hydratu (zawartos¢ wody w zwiazku).

Zawartos¢ wody w zwigzku (warto$¢
wspolczynnika x we wzorze hydratu)

Brak

Blad / pomylka Zanizona | Zawyzona wplywu

1. | Zbyt krotkie prazenie tygla w zbyt niskiej temperaturze.

2. | Zbyt dlugie prazenie tygla w odpowiedniej temperaturze.

3. | Wysypanie czesci zawartoSci tygla w trakcie prazenia.

Zte wytarowanie wagi skutkujace odczytem wyniku
zawyzonym o 1,000 g przy kazdym pomiarze masy.
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Zadanie21.(0-1) /1
Wiele krysztalow soli nieorganicznych jest barwnych. Zdarza si¢ natomiast, ze sole i ich
hydraty r6znig si¢ barwa krysztatdw. Sposrod podanych, wskaz wzor zwigzku chemicznego
posiadajacego niebieska barwe.

A. CuSOq B. CaS04-2H,0

C. CoCl; D. CoCl2-6H.0

Zadanie 22. (0-1)
W dwoch kolbach, posiadajacych jednakowe objetosci, znajduja si¢ probki dwoch gazow
0 jednakowych masach. Do kolby pierwszej wprowadzono 2 g tlenku wegla(Il) (CO), a do kolby

drugiej — 2 g etenu (C2Ha).

Ocen poprawno$¢ ponizszych zdan. Otocz pqtl liter¢ P — jesli zdanie jest prawdziwe lub
liter¢ F — jesli zdanie jest fatszywe.

Zdanie

1. | Gestosci gazow zgromadzonych w obu kolbach sg takie same. | P | F

2. | W kazdej kolbie znajduje si¢ taka sama liczba atomow. P F

Zadanie 23.(0-2) /2
Ponizej przedstawiono opisy dwoch reakcji chemicznych, jakim ulegaja bromian(V) cynku
oraz azotek baru. Przeanalizuj dostepne informacje i na ich podstawie zidentyfikuj produkty
powstajace w obu procesach oraz zapisz zbilansowane rownania opisanych reakcji w formie
czasteczkowe;.

Reakcja 1:

W wyniku ogrzewania bromian(V) cynku, zwiazek o wzorze Zn(BrOs)2, ulega reakcji rozktadu
termicznego. Po zakonczeniu reakcji i ochtodzeniu reaktora, uktad reakcyjny zawiera: pewien
staly tlenek, pierwiastek gazowy oraz pierwiastek bedacy w stanie ciektym (warunki normalne).

Reakcja 2:
Podczas reakcji azotku baru, zwiazku o wzorze BasNz2, z woda powstaja: pewien
wodorotlenek oraz gazo o ostrym, charakterystycznym zapachu.

Roéwnanie reakeji 1:

Roéwnanie reakcji 2:

10
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Zadanie 24.(0-2) 12
Do krystalizatora wypetnionego woda z dodatkiem alkoholowego roztworu fenoloftaleiny
wprowadzono maty kawaltek sodu. Krystalizator przykryto odwroconym lejkiem, na ktorego
nézke natozono probdéwke. Po chwili probéwke zdjeto i do jej wylotu przylozono ptonace
tuczywo.

~

ptonace
huczywo

sod
\\ woda z

dodatkiem

- @@

Napisz wnioski, jakie mozna wyciagna¢ z podanych obserwacji dokonanych podczas
wykonywania do§wiadczenia.

Obserwacje Whnioski

Kawatek sodu porusza si¢
po powierzchni wody
i stopniowo zmniejsza sig.

Roztwor w krystalizatorze
przyjmuje barwe malinowa.

Wydziela si¢ bezbarwny
gaz, ktory spala si¢ z
charakterystycznym dzwiekiem.

Roztwoér w krystalizatorze
ogrzewa sie.

[ Informacja do zadan 25-26

Przeprowadzono nastepujace do$wiadczenie: do szeéciu zlewek, zawierajacych po 100 cm?®
wodnego roztworu siarczku sodu NazS o stezeniu 1,0 mol-dm=, wprowadzono rézne
objetosci wodnego roztworu bromku miedzi(Il) CuBr. o stezeniu 1,0 mol-dm=.
Spowodowato to wytracenie si¢ w kazdej zlewce osadow o roznych masach. Osad z kazdej
zlewki odsaczono, przemyto wodg destylowang, wysuszono 1 zwazono.

11
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Zadanie 25. (0-1)
Zapisz, w formie jonowej skroconej, rOwnanie reakcji zachodzacej podczas do§wiadczenia.

Zadanie 26.
W ponizszej tabeli przedstawiono objetosci poszczegdlnych roztwordéw zmieszanych
w kolejnych zlewkach, oraz masy osadow otrzymanych w poszczego6lnych eksperymentach.

Numer zlewKi 1 2 3 4 5 6

Objetosé roztworu NazS
o stezeniu 1,0 mol-dm=3, cm?3

Objetos¢ roztworu CuBr2
0 stezeniu 1,0 mol-dm=3, cm?
Masa uzyskanego osadu, g 3,8 7,6 9,6 9,6 9,6 9,6

40 80 120 160 200 240

Zadanie26.2 (0-1) /1
Wyjasénij, dlaczego w przypadku zlewek 3 — 6 masa wytragconego osadu pozostawata stala,
mimo ze do zlewek wprowadzano coraz to wigksze objetosci roztworu bromku miedzi(I).

Zadanie 26.2 (0-1)) /1
Ktory z ponizszych rysunkow najlepiej przedstawia drobiny obecne w zlewce nr 5
po zmieszaniu roztworéw NaxS | CuBr2? (na rysunkach nie przedstawiono czasteczek wody)

/ / / /

g@ @' @ @‘@

o S | %
28 o © ’0’

\f’/ggd\'\/ \/Egd\'\/ \/Egd\'\/ fﬁ/ggd\'\/

A. B. C. D.

12
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Zadanie26.3(0-1)) /1
Ponizszy wykres przedstawia zalezno$¢ masy uzyskanego osadu w zaleznosci od objgtosci

roztworéw CuBr o stezeniu 1,0 mol-dm dodanych do zlewek 1 - 6.

20,0
18,0

(48]

2 10,0

% 80 o

S 60

4,0 /

2,0

0
0 40 80 120 160 200 240 280
Objetos¢ roztworu CuBry, cm?

Jaki przebieg mialby wykres, gdyby do opisanych do$wiadczen uzyé roztworu CuBr»
o stezeniu 2,0 mol-dm=, zamiast 1,0 mol-dm3? Wskaz wybrany wykres sposrod
przedstawionych ponize;j.

20,0 e—e—o— 20,0

o o
14,0 /‘ 2140
-c% 12,0 / -§ 12,0
£ 10,0 8 10,0 ——o—o—o—o
3 8,0 / % 8,0 /6
3+ [3+]
= 60/ = 60/

4,0 / 4,0 /

2,0 2,0

0 0

0 40 80 120 160 200 240 280 0 40 80 120 160 200 240 280
Objetos¢ roztworu CuBrz, cm?® Objetosé roztworu CuBrz, cm?®
A. B.

o o

160 v 160
2140 14,0
120 / 120
2 10,0 8 10,0 _—
5 8,0 / & 8,0 > 4
= 60 = 60

4,0 4,0

2,0 2,0

0 0

0 40 80 120 160 200 240 280 0 40 80 120 160 200 240 280
Objetosé roztworu CuBrz, cm?® Objetosé¢ roztworu CuBrz, cm?®
C. D.
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Zadanie 27.
W dwoch probowkach znajdujg si¢ $wiezo stracone, biate osady wodorotlenkow: Mg(OH).

i Zn(OH)..

Zadanie 27.1.(0-1)) /1
Zaprojektuj doswiadczenie, ktore potwierdzi, ze w probowce 1. znajduje si¢ wodorotlenek
magnezu, a w probowce 2. wodorotlenek cynku. Sposrdéd podanych odczynnikow wybierz
jeden, ktorego dodanie do obu probowek spowoduje zaobserwowanie réznych efektow

w obu probdéwkach. (Otocz petla wzor wybranego odczynnika. Podaj obserwacje dla kazde;j
z probowek.

HCI(aq) / NaZS(aq) / KOH(aq) / Fe(OH)3(s)

osad Mg(OH). [x . x osad Zn(OH):
v ":/
& &
1. 2
Obserwacje w probéwce 1. Obserwacje w probéwce 2.
Zadanie 27.2.(0-1) L /1

Zapisz rownania reakcji (w formie czasteczkowej) przebiegajacych pomigdzy wybranym
przez ciebie odczynnikiem, a osadami Mg(OH)> i Zn(OH), lub zaznacz, ze reakcja
nie zachodzi.

Roéwnanie reakcji wybranego odczynnika z Mg(OH)2:

Rownanie reakcji wybranego odczynnika z Zn(OH)z:

14
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)

Notatki:

15
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Tablica Rozpuszczalnosci soli 1 wodorotlenkéw w wodzie

SO3% | SO4% | CO3% | SiO3% | CrO4%

®)
=
R
Q
[
W
B
Q@
|

I- NO3-

o

O

~
*

R

o)

Na*

K* R

AT 0
PUARPVARPY)

NHa4*

Z| 0|0 O

Cu?t

Ag*

Mg?*

Ca?*

Ba?*

Z| 0| 10| Z2|Z|0| 0|0
—H|Z|Z2|0|Z2|Z|0| 0|10

Z|lz|Z2Z2|2

Zn?*

ARt

Pb2*

Z| Zz|Zz|d|Z2|d|0|Z2|Z|0| 0

MnZ*

| ol z|o o o WO Z| |

Z|1Z2| 2
2|z 2

Fe?*

D0 020222200000

z

Fe3*

| V| V| WV H| WD O WV| O Z2AD|0|A0 T
V| VOV H| W WO WV|O|Z2AD|0|A0 T
| V| V| V| WOV O OOV W|D| OO0
| VWOV Z|WO|ZH| O H O O|O| D

zlzlz|lz|z|z|z|m| 4|z |
o zlzlzlz
zlzlz|lzlz|lzlzlzlz|lz|z|z

)
)

Cr3t

Z|\ Z|Z2|1Z|1Z|Z2|Z2|Z2|Z|Z2|Z2|Z| 8| 0|0

R — substancja dobrze rozpuszczalna

T — substancja trudno rozpuszczalna, osad moze sie stracié, jezeli stezenia roztworéw sg duze (0,01-0,2 mol-dm3)
N — substancja praktycznie nierozpuszczalna, osad moze si¢ straci¢ nawet z rozcienczonych roztworow

symbol — oznacza, ze w roztworze zachodzg ztozone reakcje lub substancja nie zostata otrzymana

Szereg aktywnos$ci metali

Li K Ba Ca Na Mg Al Zn Fe Pb H; Cu Ag Pt Au

Zrodto: W.Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan,

Warszawa 2013 r.



Konkurs chemiczny 2021/2022. Etap rejonowy.

1 18
H Uktad Okresowy Pierwiastkow Chemicznych ,He
wodor Qe(;
2,2 2 13 14 15 16 17
H symbol chemiczny
SI_—l 4Be liczba atomowa i H — pierwiastka 5B 6C 7N sO oF | 1oNe
lit bera/l wodor ) bor wegiel azot tlen fluor neon
7,0 9, 1,0 = $rednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 15 elektroujemnosé —>2,2 2,0 2,6 3,0 34 4,0
uNa | Mg Al | 1S | 5P | S | 7Cl | 16Ar
s6d magnez lin krzem fosfor siarka chlor argon
23,0 24,3 7,0 28,1 31,0 32,1 355 40,0

0,9 13 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,6 1.9 2.2 2.6 32
10K | 20Ca | 2SC | 22Ti | 2V | 24Cr [ Mn | xFe | 2Co | 2Ni | 2CU | 30Zn 31%a 2G€ | 33AS | 3S€e | 35Br | 5Kr

potas wapn skand tytan wanad chrom | mangan | Zzelazo kobalt nikiel miedz cynk g german arsen selen brom krglgton
39,1 40,1 45,0 47,9 51,0 52,0 54,9 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 8
0,8 1,0 14 15 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,7 1,8 2,0 2,0 2,6 3,0
37Rb g9l | 39Y | a0l 41Nb »Mo | »Tc | uRU RN | 4Pd | #Ag | 4Cd sl | 5SN 590 | s, Te sal | saXe
rubid stront itr cyrkon niob | molibden| technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna ant%/mon tellur jod ksenon
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 1124 114,8 118,7 1218 127,6 126,9 131,3
0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 2,1 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7 1,8 2,0 2,1 2,1 2,7
cez bar T hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna ztoto rteé tal olow bizmut polon astat radon
132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 2044 207,2 209,0 209,0 210,0 222,0
0,8 0,9 1,3 15 1,7 19 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2
grFr | ssRa 104RT | 10sDD | 10650 | 107BN | 108HS | 106M1 | 110DS | 11R [ 122CN | 13NN | 114F1 [15sMC | 136LV | 117TS | 11509
frans rad i rutherford |  dubn seaborg bohr has meitner [darmsztadt| rentgen | kopernik | nihon flerow | moskow | liwermor | tenes | oganeson
283,0 2669,0 267,1 268,1 2711 272,14 | 2701 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)
e ,
s7La | 55Ce | 5Pr | 6oNd | 61PM | 6SM | g3EU | 64Gd | 5TD | 6sDY | 67HO | 6sEF [6sTM | 0YD | 71LU
T Lantanowce lantan cer prazeodym| neodym | promet | samar europ | gadolin terb dysproz holm erb tul iterb lutet
138,9 140,1 140, 1442 1449 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0
8AC | ooTh | giPa | U | osNP | 9PU |sAM | 6eCM | o7BK | 9sCF | 99ES | 100FM |100Md | 10oNO | 105L 1
i Aktynowce aktyn tor protaktyn [ uran neptun pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein ferm | mendelew| nobel lorens
227,0 232,0 231, 238,0 237,1 2441 2431 247,1 247,1 251,1 252,1 257,1 258,1 259,1 262,1
17 Zrodto: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyjna

Masy atomowe podano z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku



