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MODEL ODPOWIEDZI | SCHEMAT OCENIANIA
KONKURS CHEMICZNY DLA UCZNIOW KLAS IV-VIII
SZKOL PODSTAWOWYCH WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

ETAP WOJEWODZKI 2020/2021

Uczen maksymalnie moze zdoby¢ 40 punktow.

OGOLNE UWAGI DOTYCZACE OCENIANIA:

1. Kazdy poprawny sposdb rozwigzania przez ucznia zadan powinien by¢ uznawany
za prawidlowy 1 oceniany maksymalna liczbg punktow.

2. Tres¢ 1 zakres odpowiedzi ucznia powinny wynikac z polecenia i by¢ poprawne
pod wzgledem merytorycznym i wyczerpujace.

3. Do zredagowania odpowiedzi uczen uzywa poprawnej i powszechnie stosowane;j
terminologii naukowej. Nie punktuje si¢ odpowiedzi niejednoznacznych.

4. Jezeli w jakiejkolwiek czesci rozwigzania zadania uczen przedstawia wiecej niz jedng
metodg i1 zawiera ona btad, nie uznaje si¢ wowczas rozwigzania zadania w tej czesci.

5. Za odpowiedzi w zadaniach przyznaje si¢ wylacznie punkty catkowite. Nie stosuje
si¢ punktow utamkowych.

6. Jesli w odpowiedzi do zadania znajduja si¢ dwie odpowiedzi: poprawna i niepoprawna,
to uczen nie otrzymuje punktu za to zadanie.

7. Wykonywanie obliczen na wielkosciach fizycznych powinno odbywac sie
z zastosowaniem rachunku jednostek.
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ODPOWIEDZI I ROZWIAZANIA ZADAN

Zadania 1.-9. (0-9 pkt)

1. | 2 4 5 | 6 7. | 8. | 9.
C | A D|  C | C B B D
| Za kazda poprawng odpowiedz — 1 pkt.
Zadanie 10. (0-2 pkt)
1 2 3 4 5
Nazwa . -
.. | Temperatura | Wzrost Wzrost Wazrost Wielko$¢
frakcji i L. L .
wrzenia, °C lotnosci lepkosci palnosci | czasteczek
Benzyna 40 - 180 A A
Nafta 180 — 280
Olel 1 580 _ 350
napedowy
Wigksza niz
Y Y
Mazut 350

Za poprawne wstawienie wszystkich czterech strzatek — 2 pkt.

Za poprawne wstawienie trzech lub dwoch strzatek — 1 pkt.
Za poprawne wstawienie jednej strzatki — 0 pkt.
Za bledng odpowiedz lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 11. (0-1 pkt)

Maksymalna liczba
czasteczek kwasow
thuszczowych

8

Za podanie poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie niepoprawnej odpowiedzi lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 12. (0-2 pkt)

2. 3. 4.

P

F|P|F

Za poprawng oceng wszystkich czterech zdan — 2 pkt.
Za poprawng ocene 3 zdan — 1 pkt.
Za poprawng ocene 2 lub 1 zdania lub nieudzielenie odpowiedzi — 0 pkt.
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Zadanie 13. (0-2 pkt)

Wz6r sumaryczny zwigzku chemicznego stanowigcego
czarny osad w dos§wiadczeniu 1.

CuO

Cu(HCOO); lub

(HCOO),Cu Iub

Wzér zwigzku chemicznego nadajacego biekitng barwe (Cu2+)(H COO)2 lub

mieszaninie poreakcyjnej w doswiadczeniu 2. C,H,04Cu

lub inny poprawny wzor
mrowczanu miedzi(1l)

Wz6r sumaryczny zwigzku chemicznego stanowigcego
pomaranczowy osad w doswiadczeniu 3.

Cu0O

Za poprawne podanie wszystkich trzech odpowiedzi — 2 pkt.
Za poprawne podanie dwoch odpowiedzi — 1 pkt.

Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 0 pkt.

Za brak odpowiedzi — 0 pkt

Zadanie 14. (0-2 pkt)

CioH22 + 802 — 5C + 5CO + 11H20
CioH22 + 1302 —» 5CO2 + 5CO + 11H20
lub
2C10H22 + 1102 — 20C + 22H20
2C10H22 + 2102 — 5CO2 + 22H20

Uwaga: dopuszcza si¢ podanie przez ucznia innych, poprawnie zbilansowanych réwnan reakcji,
spetniajagcych warunek mowiacy, ze 50% atoméw wegla z czasteczki dekanu tworzy czasteczki CO
(np. rownania, ktore w produktach majg zaréwno COg, jak i C oraz CO)

Za podanie dwoch poprawnych, zbilansowanych rownan reakcji — 2 pkt.

Za podanie jednego poprawnego, zbilansowanego rownania reakcji — 1 pkt.
Za podanie niepoprawnych i/lub niezbilansowanych roéwnan reakcji lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 15. (0-2 pkt)

W?zory substancji
2 1 AgNOs3
% 2 Na2CO3
5|3 HCl
Z |4 NasPO4
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Za poprawne podanie wszystkich czterech odpowiedzi — 2 pkt.
Za poprawne podanie dwoch lub trzech odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie jednej poprawnej odpowiedzi — 0 pkt.

Za brak odpowiedzi — 0 pkt

Zadanie 16. (0-2 pkt)

Metoda I:
Obliczenie liczby moli atoméw wodoru i siarki we wzorze empirycznym HySyO;:
Obliczanie stosunku liczby moli wodoru do liczby moli siarki:

x-1gmolt > ~

ml— 3,125-10%, stadx=y
Wyprowadzenie wzoru empirycznego kwasu siarkowego:
(HS)O:

oy~ Z'16gmolt . 7 _4
HO=50 (32+1) gmol ™ 63.98%, stad =3

Wzor empiryczny: HSO4 lub (HSO4)n
Wyznaczenie Wzoru rzeczywistego:

Miawas siarkowy _ 194 g-mol ! —9

=
97 g'mol !

szér empiryczny

stad wzor rzeczywisty kwasu: H2S20s lub (HSOa4)2

Metoda Il

Mo = Muwas siarkowy * %O = 194 g'l’norl - 65,98% =128 g

No=Mo: Mo=128¢: 32 g'mol™ =8 mol

MH+s=1949—-128g=66g, stad66g=32g+32g+1g+1g 2moleSi2moleH

Wzor rzeczywisty kwasu: H2S20s, wzor empiryczny: HSO4 lub (HSO4)n

Za poprawng metode, poprawne obliczenia i wyprowadzenie poprawnego wzoru
empirycznego i rzeczywistego kwasu siarkowego — 2 pkt.

Za poprawne obliczenie stosunku liczby moli wodoru do liczby moli siarki — 1 pkt.
Za poprawne obliczenie stosunku liczby moli wodoru (lub siarki) do liczby moli tlenu — 1 pkt.
Za blad rachunkowy, stad nieprawidtowy wzor kwasu, ale poprawng metodg — 1 pkt.
Za wyznaczenie jedynie wzoru empirycznego kwasu, bez wyznaczenia wzoru
rzeczywistego — 1 pkt.

Za wyznaczenie jedynie wzoru rzeczywistego kwasu, bez wyznaczenia wzoru
empirycznego — 1 pkt. (Il metoda)

Za zamienienie wzoru rzeczywistego z empirycznym — 1 pkt.

Za poprawny wzor ale niepoprawng metode obliczeniowg lub brak obliczen — 0 pkt.
Za brak odpowiedzi — 0 pkt.
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Zadanie 17. (0-2 pkt)

Metoda I:

Obliczenie masy roztworu i masy soli

Zaktadamy Vioztwor = 1000 cm?®

Mroztwor = Oroztwor * Vroztwer = 1,103 g-cm3 - 1000 cm® = 1103 g
Mso1 = Mroztwor * C% = 1103 g - 10% =110,3 g

Obliczenie masy molowej soli
Mssi = Mgo1 : Nssi = 110,3 g : 0,919 mol = 120 g'mol*

Metoda I1:
Korzystajac ze wzoru na przeliczanie stezenia molowego na procentowe:

_ Cop droztw()r _ Cop - droztwér
Cn=—Toov M Sd M=—a50 ¢
10% - 1103 g-dm™

Msét = 160% - 0,919 mol-dm=

=120 g-mol™

Za podanie poprawnego wyniku w oparciu o poprawng metode — 2 pkt.

Za podanie btednego wyniku bedacego efektem btedu obliczeniowego, ale zastosowanie
poprawnej metody — 1 pkt.

Za podanie btgdnego wyniku, zastosowanie btednej metody lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 18. (0-3 pkt)
a) Zmiana zabarwienia wypelnienia rurki szklanej z pomaranczowego na zielony

Uwaga: pojawienie si¢ zapachu octu nalezy takze uzna¢ za poprawnag odpowiedz, ale tylko
w przypadku opisania zmian barw. Samo wskazanie pojawienia si¢ zapachu jest odpowiedzig
niewystarczajaca.

Za podanie poprawnej odpowiedzi — 1 pkt.
Za podanie niepoprawnej odpowiedzi, niewystarczajacej odpowiedzi lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

b) Réwnanie utleniania: CH3-CH2-OH + H20 — CH3-COOH + 4H" + 4e-
Rownanie redukc;i: Cr207> + 14H* + 6e- — 2Cr® + 7TH20

Za podanie dwoch poprawnych, zbilansowanych rownan reakcji — 2 pkt.

Za podanie jednego poprawnego, zbilansowanego rownania reakcji — 1 pkt.

Za podanie niepoprawnych i/lub niezbilansowanych roéwnan reakcji lub brak odpowiedzi — 0 pkt.
Uwaga: Maksymalna liczbg punktow otrzymuje rowniez uczen, ktory poprawnie wykonat bilans
elektronowy.
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-l +

C > C+4e
+VI +I1
Cr+3e->Cr

Zadanie 19.1. (0-1 pkt)
Objetos¢ etanolu w 1000 cm® wydychanego powietrza odczytana z wykresu:

Vetanol = 4 ¢m?3 (dopuszczalne wartosci w zakresie 3,5-4,5 cm®)

_ _ Vetanol _ 0,004 dm?®
Netanol = Netanol - Na = ;T\:O “Na = 24 dm3mol

- 6,02:10% mol = 1,0-10%°

Za podanie poprawnego wyniku (na podstawie poprawnie odczytanej warto$ci z wykresu)
i poprawng metode obliczeniowa — 1 pkt.

Za podanie poprawnego wyniku bez pokazania poprawnej metody obliczeniowej — 0 pkt.
Za brak odpowiedzi lub podanie niepoprawnego wyniku mimo zastosowania poprawnej
metody — O pkt.

Zadanie 19.2. (0-2 pkt)
Vetanol — 0,004 dl’ﬂ3
Vm 24 dm3mol

Metanol = Netanol * Metanol = 1.}.67104 mol - 46 g'molfl = 7,7'1073 g= 7,7 mg

=1,67-10"* mol

Netanol =

Metanol

= 7,7 mg-dm3

Cetanol (powietrze) = Voouietze
powietrze

Cetanol (krew) = Cetanol (powietrze) - 2100 = 16170 mg'dm’?’ ~ 16%o

Uwaga: wynik moze zaleze¢ od wartosci odczytanej z wykresu w zadaniu 19.1.

Za podanie poprawnego wyniku (na podstawie poprawnie odczytanej wartosci z wykresu) i
poprawng metodg¢ obliczeniowg — 2 pkt.

Za podanie poprawnego (w stosunku do odczytu) wyniku, lecz na podstawie niepoprawnie
odczytanej wartosci z wykresu (W zad. 18.1) i poprawng metodg¢ obliczeniowa (tylko w
sytuacji, gdy za zadanie 18.1 przyznano 0 pkt.) — 2 pkt.

Za poprawne obliczenie (z wykorzystaniem poprawnej metody) stezenia etanolu we krwi
(w mg-dm), bez przeliczenia wyniku na promile — 1 pkt.

Za zastosowanie poprawnej metody, lecz popetienie btgdow rachunkowych prowadzacych
do btednego wyniku — 1 pkt.

Za podanie poprawnego wyniku ale niepoprawng metode obliczeniowa lub brak obliczen — 0 pkt.
Za brak odpowiedzi — 0 pkt.



Konkurs chemiczny 2020/2021. Etap wojewodzki.

Zadanie 20. (0-2 pkt)

W\
CHz_OBC_C]7H35 CHz_OH

+

H N
CH_O(_)\\C_C]7H35 + 3C2H5_OH — CH_OH + 3 CzHS_O_\C_C17H35
CHy,—O—C—C);Hss CH,~OH

Za podanie poprawnego, zbilansowanego rownania — 2 pkt.

Za podanie poprawnych wzoréw substratow i produktow, ale zle zbilansowanego rownania
reakcji — 1 pkt.

Za podanie poprawnego, zbilansowanego rdwnania, ale brak warunkow prowadzenia
reakcji — 1 pkt.

Za podanie poprawnego, zbilansowanego rownania, ale zapisanego z wykorzystaniem
wzordéw sumarycznych — 1 pkt.

Za podanie zbilansowanego rdwnania, lecz btgdne zapisanie wzoru fragmentu
weglowodorowego pochodzacego od kwasu stearynowego (np. zastosowanie wzoru kwasu
palmitynowego, oleinowego) — 1 pkt.

Za podanie niepoprawnego réwnania lub jego brak — 0 pkt.

Zadanie 21.1. (0-1 pkt)

Za poprawng ocen¢ dwoch zdan — 1 pkt.
Za poprawng ocene jednego zdania — O pkt.
Za udzielenie niepoprawnych odpowiedzi lub nieudzielenie odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 21.2. (0-1 pkt)
enzymy
CsH1206 ——— 2CH3-CH(OH)-COOH

Uwaga: dopuszczalne jest uzycie wzoru sumarycznego kwasu mlekowego; dopuszczalny jest dowolny
zapis nad strzalkg poprawnie okres$lajacy warunki przebiegu reakcji (katalizator, bakterie mlekowe itp.)

Za podanie poprawnego, zbilansowanego réwnania, z uwzglednieniem warunkow przebiegu
reakcji — 1 pkt

Za podanie poprawnego réwnania, ale Zle zbilansowanego lub brak warunkow reakcji — 0 pkt
Za podanie niepoprawnego rownania lub jego brak — 0 pkt



Konkurs chemiczny 2020/2021. Etap wojewodzki.

Zadanie 22.1. (0-1 pkt)

Bilans atoméw wegla: n+1
Bilans atoméw wodoru: 2:2n+1)-2n=4n+2-2n=2n+2
Bilans atomow tlenu: n+l1-n=1

Ch+1H2n+20

Za wskazanie poprawnego wzoru na podstawie poprawnych obliczen — 1 pkt.
Za wskazanie blednego wzoru lub brak odpowiedzi — 0 pkt.

Zadanie 22.2. (0-2 pkt)

Nco _ Vco _ 357

=0,555
nH2 VH2 64,3

n+1
2n+1

=0,555 stad n=4

Za podanie poprawnego wyniku w oparciu o poprawng metod¢ — 2 pkt.

Za podanie btednego wyniku bedacego efektem btedu obliczeniowego, ale zastosowanie
poprawnej metody — 1 pkt.

Za podanie btednego wyniku, zastosowanie btednej metody lub brak odpowiedzi — 0 pkt.
Zadanie 23.1. (0-1 pkt)

/

Z

1%%e° &

Za wskazanie wszystkich sze$ciu jonow i poprawne wskazanie kierunku ich ruchu — 1 pkt.
Za wskazanie cz¢sci jondw i/lub btedne wskazanie/brak wskazania kierunku ich ruchu — 0 pkt.
Za brak odpowiedzi — 0 pkt.
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Zadanie 23.2. (0-2 pkt)
Elektroda dodatnia(+): 2CI- — Cl2 + 2e~ anoda

Elektroda ujemna (-): 2H3O* + 2e- — 2H20 + H> katoda

Uwaga: za poprawny uznaje si¢ tez uproszczony zapis rownania: 2H* + 2 — H,

Za podanie dwoch poprawnych, zbilansowanych réwnan reakcji oraz poprawne okreslenie,
czy dane elektrody sg katoda, czy anoda — 2 pkt.

Za podanie dwoch poprawnych, zbilansowanych rownan reakcji, lecz niepoprawne
okreslenie, czy dane elektrody sa katoda, czy anoda — 1 pkt .

Za podanie jednego poprawnego, zbilansowanego réwnania reakcji oraz poprawne okreslenie,
czy dane elektrody sa katoda, czy anodg — 1 pkt.

Za poprawne okreslenie, czy dane elektrody sg katoda, czy anoda, bez podania poprawnych i
zbilansowanych rownan reakcji — 0 pkt.

Za podanie niepoprawnych i/lub niezbilansowanych roéwnan oraz btedne okreslenie, czy dane
elektrody sg katoda, czy anoda — O pkt.

Za brak odpowiedzi — 0 pkt.



