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MAZOWIECKIE SAMORZADOWE
CENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI

KONKURS FIZYCZNY
DLA UCZNIOW SZKOLY PODSTAWOWEJ
WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

Uczennico/Uczniu:

ETAP REJONOWY
19 stycznia 2021 r. godz. 12.00

M«zovvieckie

1. Arkusz sktada si¢ z 16 zadan, na ktorych rozwigzanie masz 90 minut.

2. Pisz dtugopisem/piorem - dozwolony czarny lub niebieski kolor tuszu.

3. Nie uzywaj otowka ani korektora. Jezeli si¢ pomylisz, przekresl btad

1 zaznacz/napisz inng odpowiedz.

4. Pisz czytelnie i zamieszczaj odpowiedzi w miejscu do tego przeznaczonym.

5. Pamietaj, ze zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie.

Maksymalna liczba punktéw

40

100%

Uzyskana liczba punktow

%

Podpis Przewodniczacej/-ego
RKK

Zyczymy powodzenia!
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UWAGA: W zadaniach o numerach od 1 do 10 podkresl wtasciwg odpowiedz: A, B, C, lub D.

Zadanie 1. (0 — 1 pkt) i

Dwie metalowe kulki beda przyciagaé si¢ dzigki oddziatywaniom elektrycznym:
A. tylko wtedy, gdy obie beda naladowane tadunkami przeciwnego znaku
B. gdy obie bedg natadowane tadunkami tego samego znaku
C. gdy jedna z nich bedzie natadowana, a druga nie

D. tylko wtedy, gdy jedna z nich bedzie naladowana, a druga nie.

Zadanie 2. (0 — 1 pkt) /1

Dwie sity o wartosciach 12 N i 5 N sg wzajemnie prostopadte. Rdznica ich wartosci
to:

A7N

B.13N

C.17N

D. 49 N.

Zadanie 3. (0 — 1 pkt)
Gdy w metalowym przewodniku ptynie prad, to:

/1

A. przemieszczaja si¢ tylko protony
B. przemieszczajg si¢ tylko elektrony
C. elektrony 1 protony przemieszczaja si¢ w t¢ sama strone

D. elektrony 1 protony przemieszczaja si¢ w przeciwne strony.

Zadanie 4. (0 — 1 pkt)

Metalowg kulke natadowano dodatnio. Oznacza to, ze:
A. z kulki odptyneta pewna liczba jonéw ujemnych
B. z kulki odptyneta pewna liczba elektronow
C. do kulki doptyne¢ta pewna liczba jonow dodatnich
D. do kulki doptyneta pewna liczba elektrondw.
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Zadanie 5. (0 — 1 pkt) A1

Pasazerowie todki zacumowanej przy nabrzezu jeziora, zaobserwowali, ze jej dziob (mozna go
potraktowaé jako punkt materialny) unosi si¢ na falach i opada w taki sposob iz roznica
pomigdzy jej najwyzszym 1 najnizszym potozeniem wynosi 0,60 m. Zaobserwowali tez,
ze kolejne najnizsze potozenia przyjmuje ona co 15 s, a odleglos¢ pomiedzy grzbietami
kolejnych fal wynosi okoto 0,90 m. Wynika stad, ze amplituda opisanych fal i ich czestotliwos¢
wynosza odpowiednio:

A.0,45mi1/15 Hz

B.0,30 mi 15 Hz

C.0,30mi 1/15 Hz

D.0,45mi 15 Hz.

Zadanie 6. (0 — 1 pkt) Al

Janek, stojac na drabinie, dociska pionowo prostopadtoscienny klocek, ktory styka si¢

jedng ze swoich ptaskich powierzchni z poziomym sufitem, sitg o wartosci 16 N. Cigzar klocka
rowny jest 10 N. Oznacza to, ze wartos¢ sity nacisku klocka na sufit rGwna jest:

A.6N

B.10N

C.26N

D. 16 N.

Zadanie 7. (0 — 1 pkt) /1

Do pomiaru temperatury w pewnym pomieszczeniu uzyto trzech termometrow.
Pokazuja one temperature w skali Celsjusza, Kelwina 1 Fahrenheita. Temperaturg
na kazdym z nich odczytano jednoczesnie, w dwoch roéznych momentach. Kazdy
z termometréw pokazat, Ze temperatura w pomieszczeniu wzrosta. Przyrost temperatury o taka
sama liczbe jednostek temperatury pokazaly termometry ze skalami:

A. Kelwina i Fahrenheita

B. Celsjusza i Fahrenheita

C. Celsjusza, Kelwina i Fahrenheita

D. Celsjusza i Kelwina.
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1

Zadanie 8. (0 — 1 pkt)

Na powierzchni wody, np. w szklance, umieszczamy delikatnie stalowg szpilke. Szpilka nie
tonie. Dzieje si¢ tak dzigki sitom:

A. wyporu

B. spojnosci

C. tarcia

D. grawitacji.

Zadanie 9. (0 — 1 pkt) |

Do wypeltniania balondéw unoszacych si¢ w powietrzu uzywa si¢ wodoru
(jego gestos¢ jest okolo 14 razy mniejsza od gestosci powietrza) lub helu. Wodor ma gestosé
w przyblizeniu dwukrotnie mniejsza od gestosci helu. Jest jednak gazem niebezpiecznym -
fatwopalnym 1 wybuchowym. Jesli zastapimy w balonie wodor helem, to no$nos¢ balonu
(maksymalny cigzar, jaki moze uniesc):

A. wzro$nie okoto 1,1 razy

B. zmaleje dwukrotnie

C. wzros$nie dwukrotnie

D. zmaleje okolo 1,1 razy.

Zadanie 10. (0 — 1 pkt) A

Przed odkryciami Newtona nawet madrym ludziom wydawato si¢, ze ruch jednostajny
prostoliniowy jakiego$ ciata, po poziomej plaszczyZnie, wymaga nieustannego dzialania sity
1 odbywa si¢ zgodnie z kierunkiem dzialania tej sity.
Wiynikalo to z faktu, Ze nie dostrzegali oni sit:

A. spdjnosci

B. nacisku

C. oporow ruchu

D. grawitacji.
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Zadanie 11. (0 — 5 pkt.) ..../5

Ciato przemiescito si¢ ruchem prostoliniowym o odcinek dlugosci 4 m. W czasie tego

przemieszczania si¢ dziatala na nie sita o zmiennej warto$ci, zgodna z kierunkiem jego ruchu.
Wartos¢ tej sity najpierw rosta od zera do pewnej maksymalnej wartosci, a nastgpnie malata,
osiggajac zero na koncu tego odcinka. Wykres zaleznosci wartosci sity F od drogi S przebytej
przez cialo oraz odcinek odpowiadajacy przebytej przez cialo drodze tworzg trojkat
roOwnoramienny, o podstawie na poziomej osi S. Wiadomo, ze na wspomnianym odcinku
dlugosci 4 m, sita ta wykonata prace 4 J.

a) Naszkicuj opisany wykres zaleznos$ci wartosci sity F od przebytej drogi S.

b) Oblicz maksymalng warto$¢ sity F na opisanym odcinku dtugosci 4 m.
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Zadanie 12. (0 — 5 pkt.) s
W celu zbudowania grzejnika o mocy 1,0 kW pracujacego przy napigciu 110 V,

na dlugi ceramiczny prostopadtoscian o podstawie kwadratowej nawinigto ciasno gigtki drut
oporowy. Dhugos¢ boku kwadratowej podstawy prostopadtoscianu wynosi 3 cm.

Opor 1m tego drutu wynosi 1,5 Q. Przyjmij, Ze plaszczyzny zwojow sa rownolegte do podstawy
prostopadtoscianu. Ile zwojow tego drutu (z doktadnoscig do 1 pelnego zwoju) nawinigto

na boczne powierzchnie prostopadto$cianu?
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Zadanie 13. (0 — 5 pkt.) A5
W wodzie, w hermetycznym izolowanym cieplnie naczyniu, ptywa kawatek lodu

o masie 0,10 kg z wmarznigtg w jego wnetrzu kulka $rutu o masie 5,0 g. Jaka minimalng ilo$¢
energii w postaci ciepla trzeba dostarczy¢ do lodu aby $rut zaczat tongc? Gesto$¢ otowiu,
z ktérego wykonany jest $rut wynosi 11,3 g/em?®, gesto$é lodu - 0,90 g/cm®, gestos¢ wody - 1,0
g/cm?, cieplo topnienia lodu - 0,33 MIJ/kg. Temperatura wody w naczyniu wynosi 0°C.

Przyjmij, ze w naczyniu nie tworzg si¢ dodatkowe kawatki lodu.
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Zadanie 14. (0 — 5 pkt.)

WA

W pewnym punkcie zamknigtej trasy (petli) znajduja sie dwa stojace samochody. Pierwszy

z nich rusza na tras¢. Po czasie 47 = 0,5 h od tej chwili, kierowca drugiego samochodu zauwaza,

ze kierowca pierwszego zgubit portfel, zapewne z waznymi dokumentami. Natychmiast rusza

wiec w poscig by mu go odda¢ 1 chece to zrobi¢ jak najszybciej. Wykonujac odpowiednie

rozumowania i obliczenia ustal, w ktorym przypadku uda mu si¢ to zrobi¢ szybciej (w krotszym

czasie) — przy pogoni za pierwszym kierowca czy przy wyjechaniu mu naprzeciw. Wiadomo,

ze pierwszy samochod pokonuje calg tras¢ w czasie T1 = 5,5 h, a drugi w czasie T2=4,5 h.
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Zadanie 15. (0 -5 pkt.) .15
Na typowej grzatce elektrycznej napisano ,,0,5 kW, 230 V. Wiadomo, ze ta grzatka

ma sprawno$¢ 80%. Grzatke podtaczono do gniazdka o napigciu 230 V. lle czasu zajmie
zagotowanie za jej pomocg jednego litra wody, o temperaturze pokojowej 20 °C?

Ciepto wiasciwe wody wynosi 4,2 kJ/(kg x C). Zaniedbaj straty cieplne.




Konkurs fizyczny 2020/2021. Etap rejonowy

Zadanie 16. (0 — 5 pkt.)

Coraz czesciej, ze wzgledow ekologicznych, w komunikacji miejskiej wykorzystuje

WA

si¢ autobusy z napedem elektrycznym. Autobus z takim napedem, po poziomej, prostoliniowej

szosle, porusza si¢ ze stalg predkoscig 54 km/h, pokonujac wypadkowq sile¢ oporéw ruchu

wynoszaca 3,0 kN.

a) Oblicz moc z jaka pracuje silnik autobusu.

b) Oblicz natezenie pradu w uzwojeniu silnika autobusu, jesli silnik pracuje pod napigciem

100 V, a jego sprawno$¢ wynosi 75%.
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Brudnopis

(zapisy w brudnopisie nie podlegajg ocenie)



