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Uwaga: w zadaniach 1.-10. wybierz prawidlowa odpowiedz poprzez wyrazne
(otoczenie petla)jednej z liter: A, B, C lub D.

Zadanie 1. (O-1 pkt) /1
Ktéry zapis poprawnie wyraza mase jednego atomu chloru 3°CI?
A. 350-6,02-108 ¢ B. 355¢
35,5 D 35,0
" 6,02 108 9 6,02 102 9
Zadanie 2. (0-1 pkt) /1

Jednakowe masy nastgpujacych gazow — w odpowiednim porzadku: tlenu Oo, tlenku siarki(1V)
SO2 i etenu C2Hs4 w normalnych warunkach zajmujg obj¢to$ci wyrazone nastepujgcym stosun-
kiem objetosciowym:

A 1:1:1 B.2:1:23 C.1:2:09 D.11:23:1

Zadanie 3. (0-1pkt) /1
Ogrzewanie tiomocznika CS(NH.). prowadzi do otrzymania soli nieorganicznej X jako
jedynego produktu. Ogrzewanie soli X z wodnym roztworem wodorotlenku sodu powoduje
wydzielanie si¢ bezbarwnego gazu, o charakterystycznym ostrym zapachu, zmieniajacego
kolor wilgotnego papierka wskaznikowego na niebieski. Jaki anion buduje sie¢ krystaliczng
soli X?

A. anion wodorosiarczkowy HS- B. anion amidkowy NHz~

C. anion siarczanowy(IV) SO3- D. anion rodankowy SCN-

Zadanie 4. (0-1 pkt.)
Ktory z ponizszych schematoéw najlepiej przedstawia wodny, rozcienczony roztwor chlorku
wapnia CaCl,?
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Zadanie 5. (0-1 pkt.) /1

Pewna probka wody, o wysokiej twardosci, zawiera rozpuszczony wodoroweglan wapnia
Ca(HCO:s3),. Ponizej zaproponowano 7 roznych czynnosci, majgcych na celu zmigkczenie tej
wody, tj. usuniecie z niej jonéw Ca?'. Ktore z przedstawionych sposoboéw faktycznie
spowodujg zmniejszenie twardosci probki wody?

I. Probke wody nalezy zagotowac.

Il. Do wody nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ Na2SO4
I1l. Do wody nalezy doda¢ odpowiednig ilo$¢ Na>COz
IV. Do wody nalezy doda¢ odpowiednig ilo§¢ Ca(OH):

V. Do wody nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ CaCl,
V1. Do wody nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ NaCl

A LI VI B.II, 1V, V C.IHLIViV D.LILIiIV

Zadanie 6.

Do czterech kolb o réznych pojemnosciach wprowadzono, w warunkach innych niz warunki
normalne, cztery substancje: metan (CHa), hel (He), chlorowodoér (HCI) oraz pewien tlenek
siarki. Temperature i ci$nienie panujagce w kolbach dobrano w taki sposob, by wszystkie
cztery substancje mialy gazowy stan skupienia. Objetosci naczyn dobrano w taki sposob,
by sumaryczna liczba atomow (niezaleznie od rodzaju czasteczek tworzonych przez te atomy)
w kazdej kolbie byta identyczna.

1dm 2
k dm3 3
3 K j 0,4dm

o J
kolba nr 1 kolba nr 2 kolba nr 3 kolba nr 4
Zadanie 6.1. (O-1 pkt) /1
W ktorej kolbie znajduje si¢ chlorowodor?
A. w kolbie nr 1 B. w kolbie nr 2 C. w kolbie nr 3 D. w kolbie nr 4
Zadanie 6.2. (O-1 pkt) L /1

Jaki tlenek siarki (SO2 czy SO3) wprowadzono do jednej z kolb? Ktora to kolba?

A. SOy, kolbanr4 B.SO, kolbanr2 C.SO;3, kolbanr3 D. SOs, kolba nr 4
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Zadanie 7. (0-1 pkt.)
Drobiny izoelektronowe to takie czgsteczki lub jony, ktore majg takg samg liczbe elektronow
walencyjnych oraz takie same ich rozmieszczenie (takg samg strukture elektronowg). Drobiny
izoelektronowe moga by¢ zbudowane z atomoéw roznych pierwiastkow, jednak ich liczba oraz

uktad wigzan musza by¢ takie same.
Na podstawie: Kompendium terminologii chemicznej, IUPAC
http://goldbook.iupac.org/terms/view/103276

Wskaz, ktora czgsteczka lub jon jest izoelektronowy z kationem hydroniowym H3zO*:

A. HoF* B. NHs C. NH4* D. NCls

Zadanie 8. (0-1pkty) L /1
Efuzja to przeptyw gazu przez niewielki otwor. Proces ten zachodzi np. w balonie
wypetlnionym gazem (powietrzem), w ktorym ostra szpilka wykonano niewielka dziurke.
Dla dwoch gazow, A i B, znajdujacych si¢ w roznych balonach, w tej samej temperaturze
1 pod tym samym ci$nieniem, stosunek szybkosci efuzji gazu A do szybkosci efuzji gazu B
jest odwrotnie proporcjonalny do pierwiastka kwadratowego z gestosci tych gazow.

Na podstawie: L. Jones, P. Atkins, Chemia ogdlna, Czgsteczki, materia, reakcje,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2004

Stosunek szybko$¢ efuzji gazu X do szybkosci efuzji tlenku wegla (IV) wynosi 1,254,
Jaka jest masa molowa gazu X?

A. 69 g'mol! B. 55 g'mol?! C.35 g'mol! D. 28 g-mol-!

Zadanie 9. (0-1 pkt.)
Zadaniem ucznia byto otrzymanie azotanu(V) cynku. W tym celu zaprojektowat i przeprowadzit
szereg doswiadczen, ktorych schematy podano ponizej. Ktére doswiadczenia uczen
zaprojektowal poprawnie i1 otrzymat w nich azotan(V) cynku?

Zn0gs) ZnCOg3(s) Zn(OH)2(s) Zng)

|

#

-

NO() HNO3() HNOs(aq) KNO3(aq)

GI
(G

/|
—/
!

<

Alill B. I, 11l C. il D.LIL IV
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Zadanie 10. (O-1 pkt) /1
Pewien nawéz mineralny jest réwnomolowa mieszaning wodorofosforanu(V) wapnia
i diwodorofosforanu(V) wapnia. Aby otrzymac taki nawdz nalezy zmiesza¢ wodorotlenek
wapnia z kwasem fosforowym(V) w stosunku molowym:

A.3:5 B.3:2 C.3:1 D.2:3

L Informacja do zadan 11 — 13

W celu wyznaczenia rozpuszczalno$ci substancji w danej temperaturze mozna przygotowac
roztwor nasycony tej substancji w wodzie (w okre$lonej temperaturze) a nastgpnie pobrac
porcje roztworu o znanej masie i odparowaé ja do sucha. Znajac mas¢ substancji i mase
odparowane] wody z tatwoscig obliczymy rozpuszczalno$¢ danej substancji w wodzie.
Opisana metoda nie nadaje si¢ do wyznaczania rozpuszczalnosci gazow, cieczy, tatwo
sublimujacych ciat statych oraz takich substancji, ktére tatwo ulegaja rozktadowi podczas
ogrzewania. Do takich substancji nalezy kwas cytrynowy.

Rozpuszczalno$¢ substancji mozemy takze wyznaczy¢ korzystajac z faktu, ze ggstosé
roztworu danej substancji w wodzie, przy stalej temperaturze, zalezy jedynie od st¢zenia
roztworu. Przygotowujac szereg roztworOw o znanym stezeniu i mierzac ich gestos¢ mozna
wykresli¢ krzywa zalezno$ci ggstosci roztworu od jego stgzenia w danej temperaturze.
Nastgpnie mierzac ggstos¢ roztworu nasyconego mozna odczyta¢ z wykresu jego stezenie,
ktore pdzniej tatwo mozna przeliczy¢ na rozpuszczalnos$¢ substancii.

Zadanie 11.1. (-1 pkt) /1
W celu wyznaczenia rozpuszczalnosci kwasu cytrynowego w wodzie w temperaturze 22 °C
przeprowadzono do$wiadczenie opisane ponizej. Doswiadczenie skladalo si¢ z trzech etapow.

Etap pierwszy

Do czterech zlewek odwazono dokladnie 30,0 g wody. Nastgpnie do pierwszej zlewki
wprowadzono uprzednio przygotowana nawazke kwasu cytrynowego o masie 10,0 g. Do
drugiej zlewki wprowadzono 20,0 g kwasu cytrynowego, do trzeciej 30,0 g, do czwartej 45,0 g.
Zawarto$ci wszystkich zlewek doktadnie mieszano do momentu catkowitego rozpuszczenia
si¢ krysztatkow kwasu cytrynowego.

Etap drugi

Za pomocg doktadnej pipety automatycznej pobrano z kazdej zlewki po 10,0 cm?3, po czym
probki przelano do wytarowanych naczyn wagowych 1 zwazono. Zanotowano masy
pobranych probek roztworow.

W ponizszej tabeli zebrano wszystkie informacje na temat sposobu przygotowania
poszczegdlnych prob doswiadczalnych. Wpisano takze wyniki pomiaru mas probek
pobranych roztworéw. Uzupelnij ponizszg tabelg. Podaj stgzenia procentowe roztworow
kwasu cytrynowego w zlewkach 1 — 4 oraz gestosci tych roztworow.

5
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Etap |
Zlewka 1 Zlewka 2 Zlewka 3 Zlewka 4
(roztwor 1) | (roztwoér 2) | (roztwér 3) | (roztwoér 4)
Masa wody 30,09 30,09 30,09 30,09
Masa kwasu cytrynowego 100¢g 20,0 g 30,09 4509
Stezenie procentowe, %
Etap Il
Zlewka 1 Zlewka 2 Zlewka 3 Zlewka 4
(roztwor 1) | (roztwoér 2) | (roztwér 3) | (roztwoér 4)
Objetos¢ pobranej probki roztworu| 10,0 cm3 10,0 cm? 10,0 cm? 10,0 cm?
Masa probki 10,8 ¢ 11,3 ¢ 1169 120g
Gestos¢ roztworu
Zadanie 11.2. (-1 pkt) L /1

Sporzadz wykres zalezno$ci gestosci roztworu kwasu cytrynowego w temp. 22 °C od jego
stezenia. Nastgpnie naniesione punkty potacz linig najlepszego dopasowania. Uzyskang
zalezno$¢ gestosci od stezenia procentowego roztworu ekstrapoluj (przediuz) zaréwno do zera

jak i do stezenia 70%.
1,30

Gestos$¢ roztworu, [grem 2]
= =
= N
o o

=
o
o

0,00

0% 10% 20%

Zadanie 11.3. (0-1 pkt.)
Etap trzeci

30%

40%

Stezenie procentowe roztworu

50%

60%

Do zlewki wlano okoto 300 cm? wody i dodawano kwas cytrynowy, jednocze$nie mieszajac
zawartoscig zlewki, az kolejne porcje krysztatkow kwasu cytrynowego przestaty si¢
rozpuszczac. Poczekano kilka minut az krysztatki opadng na dno i tak otrzymany roztwor
nasycony wykorzystano do zbadania gestosci.

6
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Kolbe miarowg na 250 cm?® zwazono. Nastgpnie dopetniono ostroznie do kreski nasyconym
roztworem kwasu cytrynowego. Kolbg ponownie zwazono. Wszystkie uzyskane dane z tego
doswiadczenia przedstawiono w ponizszej tabeli. Uzupelnij ja, obliczajac masg roztworu jaka
znajdowata si¢ w kolbie oraz jego gestosc.

Objetosé kolby| Masa kolby Masa kolby miarowej Masa Gestos$¢ nasyconego
. . ; . napelnionej nasyconym roztworu kwasu
Mmiarowe) miarowe) roztworem Kwasu cytrynowego roztworu cytrynowego
250 cm?3 120,5¢ 423,09

Korzystajac z przygotowanego wczesniej wykresu zalezno$ci gestosci roztworu od jego
stezenia odczytaj stezenie procentowe nasyconego roztworu kwasu cytrynowego w temp. 22 °C.

Zadanie 12. (0-2pkt) L /2
Oblicz rozpuszczalno$¢ kwasu cytrynowego w temperaturze 22 °C. Wynik podaj z
doktadnoscia do liczb catkowitych.*

Obliczenia:

Zadanie 13. (0-2 pkt.)
Oblicz stezenie molowe nasyconego roztworu kwasu cytrynowego w temp. 22 °C wiedzac,
ze masa molowa kwasu cytrynowego o wzorze CsHgO7 wynosi 192 g-mol~t. Wynik podaj
z doktadnoscig do jednego miejsca po przecinku.*

Obliczenia:

*Jesli nie udato ci si¢ odpowiedzie¢ na wczesniejsze pytania przyjmij, ze stezenie procentowego nasyconego
roztworu kwasu cytrynowego jest réwne 52%, a gestos¢ roztworu to 1,1 g-dm=. (to nie sa prawidtowe odpowiedzi).

7
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Zadanie 14. (0-3pkt) /3
Twoim zadaniem jest otrzymanie czterech soli rozpuszczalnych w wodzie, wykorzystujac 4
rézne metody oraz 8 roznych odczynnikow wymienionych ponizej. Kazdego odczynnika

mozesz uzy¢ wylacznie 1 raz. Zapisz réwnania odpowiednich reakcji (w formie
czasteczkowej).

BaOs Als) N2Oss  HoSOs@aq) NaxOg HClag Ca(OH)2¢)  PaOio s

a) Reakcja metalu z kwasem:

b) Reakcja tlenku metalu z kwasem:

c¢) Reakcja tlenku niemetalu z zasada:

d) Reakcja tlenku metalu z tlenkiem niemetalu:

Zadanie 15. (0-2pkt) /2
Ocen, czy przedstawione nizej réwnania reakcji otrzymywania siarczku miedzi(Il) mozna
zapisa¢ w formie jonowej skroconej jako:

S2- + Cu?* — CuS|

Zaznacz (otaczajac petla) TAK, jesli dana reakcja moze zostaé opisana przedstawionym
réwnaniem w formie jonowej skroconej, lub NIE, jesli zapis jonowy skrocony danej reakcji
jest inny od zaproponowanego.

Roéwnanie reakeji w formie czasteczkowej
1. | KoS+ CuSO4 — CuS + K2SOq4 TAK NIE
2. | H2S + CuBr, — CuS + 2HBr TAK NIE
3. | BaS + CuSO4 — CuS + BaSOg4 TAK NIE
4. | (NH4)2S + CuClz — CuS + 2NH4Cl TAK NIE
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Zadanie 16. (0-2pkt) /2

Ocen prawdziwos¢ podanych zdan.(Otocz petla)litere P — jesli zdanie jest prawdziwe lub litere
F — jesli zdanie jest falszywe.

Zdanie

1 Dodatek kwasu HNOs do czystej wody zwigksza pH wody, p|E
" | poniewaz zwigksza si¢ stgzenie jonéw H*.

9 Substancje moga si¢ w sobie nawzajem rozpuszczac, jesli maja P | E
" | podobng polarnos¢.

3 W pierwszym etapie dysocjacji czasteczek siarkowodoru w wodzie P | E
" | powstaja aniony wodorosiarczkowe i aniony wodorotlenowe.

4. | Drobinami nieelektrolitu rozpuszczonego w wodzie sg czasteczki. | P | F

Zadanie 17. (O-1 pkt) /1
Dla reakcji redoks migedzy jonami cyny(ll) i kobaltu(l11) mozna napisa¢ potdéwkowe réwnania
reakcji utleniania i redukcji:

utlenianie: Snzt — Sn*t + 2e-
redukcja: Co¥*+e — Co?*

Napisz sumaryczne, zbilansowane rownanie reakcji migdzy jonami cyny(II) i kobaltu(III).

Zadanie 18. (0-3pkt) L /3
Drobiny substancji X reaguja z kwasem azotowym(V) przeksztatcajac si¢ w drobiny Y.
Przeanalizuj ponizsze rownanie reakcji i odpowiedz na polecenia (a, b, c).

3X + 8H* + 2NO3z~ — 3Y + 2NO + 4H,0

a) Podaj liczbe moli elektronéw wymienianych podczas utleniania 1 mola drobin X do 1 mola
drobin Y.

b) Zaznacz,, pare¢ reagentow X i Y, ktore spetniajag warunki zadania (mogty

wzig¢ udzial w przedstawionej reakcji):
X:Ag, Y: Ag* X:Fe, Y:Fe3* X: Cu, Y: Cu?*

c¢) Ocen, czy uzyty W reakcji kwas azotowy(V) byt stezony, czy moze wystgpowal w formie
rozcienczonego roztworu wodnego. Uzasadnij swoje stanowisko.
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Zadanie 19. (0-2pkt) /2
Ponizej wymieniono cztery rézne substancje chemiczne. W ich krysztatach, miedzy atomami
w czasteczkach lub jonach oraz migdzy jonami, wystgpuja rézne wigzania chemiczne:
kowalencyjne (niespolaryzowane, spolaryzowane, koordynacyjne) i/lub jonowe.

wodorotlenek wapnia fosforowodor siarczek amonu bromek potasu

Uzupetnij ostatni wiersz tabeli wpisujac w odpowiednie miejsca wzory sumaryczne zwigzkow
tak, by odpowiadaty wskazanym wigzaniom wystepujagcym w krysztatach danej substancji.

praktycznie niespolaryzowane v

spolaryzowane v

Wiazanie
kowalencyjne

v
koordynacyjne v
Wiazanie jonowe v v v

Wzor sumaryczny
substancji

Zadanie 20. (0-1 pkt.)
Ponizej podano symbole kolejnych pierwiastkow trzeciego okresu uktadu okresowego
pierwiastkOw oraz narysowano strzalke, ktorej grot wskazuje wzrost lub zmniejszenie
charakteru pewnych wtasciwosci.

Na Mg Al Si P S CI

-

Uzupetnij ponizsze zdania.(Otocz petlaljedno okreslenie sposrod podanych w kazdym nawiasie.

Przedstawiona powyzej strzatka pokazuje ( wzrost / zmniejszenie ) charakteru metalicznego
pierwiastkow, oraz ( wzrost / zmniejszenie ) charakteru kwasowego tlenkéw wymienionych
pierwiastkow.

Zadanie 21. (0-1 pkt.)
Fluor jest bardzo aktywnym chemicznie niemetalem. Po wprowadzeniu do roztworu wodnego
soli dowolnego chlorowca, fluor nie reaguje z anionami chlorowca, lecz z woda. Podczas tej
reakcji wypierany jest z wody tlen atomowy. Powstale atomy tlenu natychmiast taczg sie
w czgsteczki ditlenu (O2) lub ozonu (O3).

Podaj, w formie czasteczkowej, sumaryczne, zbilansowane réwnanie reakcji fluoru z woda,
w wyniku ktorej powstaje:

a) ditlen (O2):

b) ozon (O3):

10
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Zadanie 22. (0-3pkt) L /3
Przeprowadzono do$wiadczenie przedstawione na ponizszym schemacie. Do kolby stozkowe;j
zawierajacej 20 cm? roztworu chlorku glinu(I11) AICIs o stezeniu 0,2 mol-dm-3 wprowadzano
z biurety porcjami roztwér wodorotlenku sodu o stezeniu 0,25 mol-dm-3, caly czas mieszajac

zawartoscig kolby.
Poczatkowo zaobserwowano wytracenie si¢ biatego, galaretowatego NaOHq)
osadu, ktory po pewnym czasie rozpuscit sig. 0,25 mol-dm-3

a) Zapisz rOwnania reakcji (w formie jonowej skroconej), ktore
zachodzity w kolbie. W wyniku rozpuszczania biatego galaretowatego
osadu powstaje jon kompleksowy o liczbie koordynacyjnej roéwnej 4.

b) Oblicz, jakg sumaryczng objetos¢ roztworu wodorotlenku sodu dodano
z biurety w chwili, w ktorej ostatnia porcja biatego galaretowatego osadu
ulegta rozpuszczeniu.

Obliczenia:

AICI3(aq)
0,2 mol-dm-3
20 cm3

11
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Zadanie 23. (0-2 pkt.)
Probka technicznego rutenu (Ru) o masie 5,05 g, zawierajaca 20 % zanieczyszczen (masowo),
zostala poddana reakcji z nadmiarem tlenu, tworzac 6,33 g mieszaniny cial statych.
Przeprowadz odpowiednie obliczenia i wyprowadz wzor empiryczny powstalego tlenku
rutenu. Zaléz, ze zanieczyszczenia w opisanej probece nie ulegly reakcji z tlenem i1 pozostaty
niezmienione w mieszaninie poreakcyjnej.

Obliczenia:

Zadanie 24. (0-2 pkt.)
Catkowity masowy procentowy udziat tlenu w hydracie Ca(NQOz).-x H20 wynosi 67,8%. Wykonaj
odpowiednie obliczenia i wyznacz wspotczynnik X we wzorze przedstawionego hydratu.

Obliczenia:

12
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Brudnopis
(nie podlega ocenie)

Notatki:

13
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Tablica Rozpuszczalnosci soli i wodorotlenkow w wodzie
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R — substancja dobrze rozpuszczalna

T — substancja trudno rozpuszczalna, osad moze si¢ stracié, jezeli stezenia roztworow sg duze (0,01-0,2 mol-dm-3)
N — substancja praktycznie nierozpuszczalna, osad moze si¢ straci¢ nawet z rozcienczonych roztworéw

symbol — oznacza, ze w roztworze zachodzg ztozone reakcje lub substancja nie zostala otrzymana

Szereg aktywnosci metali
Li K Ba Ca Na Mg Al Mn Zn Fe Pb H; Cu Ag Pt Au

14 Zrodto: W.Mizerski, Tablice Chemiczne, Adamantan,
Warszawa 2013 r.



Konkurs chemiczny - szkota podstawowa. 2020/2021. Etap rejonowy.

1 18
H Uktad Okresowy Pierwiastkow Chemicznych He
wodor hel 1
1,0 4,0
2,2 2 13 14 15 16 17
- symbol chemiczny
sLI | 4Be liczba atomowa L H < pierwiastka 5B 6C N O oF | Ne
lit beryl wodor ] ) bor wegiel azot tlen fluor neon |2
7,0 9,0 ) 1,0 < ¢rednia masa atomowa, u 10,8 12,0 14,0 16,0 19,0 20,2
1,0 15 elektroujemnosé —>2.2 2,0 2,6 3,0 3,4 4.0
uNa | ,Mg BAl [ ST | 5P | 65 | 7Cl | BAr
sod magnez glin krzem fosfor siarka chlor argon |3
23,0 24,3 27,0 28,1 31,0 32,1 35,5 40,0

0.9 13 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,6 1,9 2 2.6 32
10K | 20Ca | 2SC | 2Ti | 8V | 24Cr | sMn | xFe | 7Co | NI | xCU | 30Zn | 51Ga | 2Ge | AS | s4Se | Br | xKr

potas wapn skand tXtan wanad | chrom manggan zelazo kobalt nikiel miedz cyénk gal german arsen selen brom kré/:g)ton 4
39,1 40,1 45,0 7,9 51,0 52,0 54 55,9 58,9 58,7 63,6 65,4 69,7 72,6 74,9 79,0 79,9 8

0,8 1,0 1,4 15 1,6 1,7 1,6 1,8 1,9 1,9 1,9 1,7 1,8 2,0 2,0 2,6 3,0

rubid stront itr cyrkon niob |molibden | technet ruten rod pallad srebro kadm ind cyna antglmon tellur jod ksenon | §
85,5 87,6 88,9 91,2 92,9 96,0 97,9 101,1 102,9 106,4 107,9 112,4 114,8 118,7 121,8 127,6 126,9 131,3

0,8 1,0 1,2 1,3 1,6 2,2 2,1 2,2 2,3 2,2 1,9 1,7 1,8 2,0 2,1 2,1 2,7
55CS SGBa 72Hf 73Ta. 74W 75Re 7608 77| r 78Pt 79AU 80H g 8]_TI 82P b 83B I 84PO 85At 86R n

cez bar T hafn tantal | wolfram ren osm iryd platyna | zloto rte¢ tal olow bizmut polon astat radon |G
132,9 137,3 178,5 181,0 183,8 186,2 190,2 192,2 195,1 197,0 200,6 204,4 207,2 209,0 209,0 210,0 222,0

0,8 0,9 1,3 15 1,7 1,9 2,2 2,2 2,2 2,4 1,9 1,8 1,8 1,9 2,0 2,2

gkl | sRa 104RT | 10sDD | 10659 | 10BN | 108HS | 100M1 | 120DS | 111RG | 112CN | 113NN | 104F1 [ 115MC | 116V | 127TS | 1809
frans rad 3: rutherford [ dubn seaborg bohr has meitner |darmsztadt| rentgen |[kopernik [ nihon flerow | moskow | liwermor | tenes | oganeson | 7

267,1 | 2681 | 271,1 | 272,14 | 270,1 | 276,2 (281) (282) (285) (286) (289) (290) (293) (294) (294)

233,0 226,0
0,7 0,9

57La 58C€ 59Pr 60Nd 61Pm 628m 53EU MGd 65Tb 66Dy 67HO 68Er 69Tm 70Yb 71|_U
T Lantanowce | lantan cer  |prazeodym| neodym | promet | samar | europ | gadolin terb [ dysproz | holm erb tul iterb lutet
138,9 140,1 140,9 144,2 144.9 150,4 152,0 157,3 158,9 162,5 164,9 167,3 168,9 173,0 175,0

8AC [ olTh | iPa | U | NP | oPU [6sAM | CM | 6;BK | gCF | ES [100FM |10:Md | 102NO | 103l 1

iAktynowce aktyn tor protaktyn uran neptun pluton | ameryk kiur berkel | kaliforn | einstein ferm |mendelew| nobel lorens
227,0 232,0 231,0 238,0 237,1 244,1 243,1 247,1 247,1 251,1 252,1 257,1 258,1 259,1 262,1

15 Zrédto: Tablice Chemiczne — Centralna Komisja Egzaminacyjna
Masy atomowe podano z doktadno$cia do jednego miejsca po przecinku



