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Uwaga: w zadaniach 1.-10. wybierz prawidlowa odpowiedz poprzez wyrazne
podkreslenie jednej z liter: A, B, C lub D.

Zadanie 1. (1 pkt)

Dokonaj analizy ponizszego wykresu przedstawiajgcego zmiany masy fluoru-18 w przedziale
czasu od 0 do 550 minut. Oszacuj, jaki jest czas potowicznego rozpadu fluoru-18.
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Na podstawie: http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/komputery 2017/materialy

Czas potowicznego rozpadu tego radioizotopu jest rowny w przyblizeniu:
A. 50 minut.
B. 110 minut.
C. 220 minut.
D. 330 minut.
Zadanie 2. (1 pkt)

Ktéra z wymienionych ponizej metod rozdzielenia mieszanin wykorzystuje rdznice
rozpuszczalnos$ci substancji w roznych rozpuszczalnikach?

A. Krystalizacja.
B. Ekstrakcja.
C. Filtracja.
D

. Destylacja.


http://dydaktyka.fizyka.umk.pl/komputery_2017/materialy
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Zadanie 3. (1 pkt)

Pewne krystaliczne cialo state zbudowane z jondw rozpuszczono w wodzie. Aby ustali¢, jaki
rodzaj kationow znajduje si¢ w wodnym roztworze, przeprowadzono probg ptomieniowa. Po
wprowadzeniu drucika platynowego z probkg roztworu do plomienia palnika gazowego
zaobserwowano pojawienie si¢ plomienia barwy fiotkowej. W celu ustalenia, jaki rodzaj
anion6w znajduje si¢ w wodnym roztworze, do probki roztworu dodano roztwér kwasu
azotowego(V). Zaobserwowano wydzielanie si¢ gazu. Podkresl t¢ odpowiedz, ktora zawiera
wzOr sumaryczny soli rozpuszczonej w wodzie:

A. K2CO:s.

B. NaxCOs.

C. CaCOs.

D. NazS.
Zadanie 4. (1 pkt)

Do naczynia zawierajacego kwas fosforowy(V) (kwas ortofosforowy) dodawano kroplami
roztwor wodorotlenku potasu. Gdy stosunek molowy kwasu do wodorotlenku byt réwny 1 : 2,
zakonczono dodawanie roztworu wodorotlenku. Wskaz nazwe substancji, ktora powstanie
w naczyniu po zakonczeniu dodawania roztworu wodorotlenku i usunigciu rozpuszczalnika:

A fosforan(V) potasu.
B wodorofosforan(V) potasu.
C. diwodorofosforan(V) potasu
D wodorotlenek potasu.
Zadanie 5. (1 pkt)
Zrealizowano ciag przemian opisanych schematem:

1 2 3
Al —— AICl; —» AI(OH); —> Na[Al(OH),|

4 T

Aby zrealizowa¢ podany ciag przemian, w miejsce cyfr 1-4 nalezy wpisa¢ nastgpujace
odczynniki:

A. gazowy chlor (odczynnik 1), roztwor wodorotlenku sodu (odczynniki 2,3,4).
B. kwas solny (odczynnik 1), roztwor wodorotlenku sodu (odczynniki 2,3,4).
C. kwas chlorowy(V) (odczynnik 1), roztwor wodorotlenku sodu (odczynniki 2,3,4).

D. prawidlowe odpowiedzi zawierajg punkty A. 1 B.
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Zadanie 6. (1 pkt)

Tlenek jodu(V), dzigki silnym wiasciwosciom utleniajgcym, reaguje z tlenkiem wegla(Il)
(czadem) zgodnie z rownaniem:

1,05 + 5CO — I + 5CO2

Oblicz, jaka objetos¢ tlenku wegla(1l) przereaguje w warunkach normalnych z 3,34 mg tlenku
jodu(V). Zaldéz, ze wydajnos¢ opisanej reakcji jest rowna 100%, a masa molowa tlenku
jodu(V) to 334 g/mol. Wynik podaj z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku:

A. 1,12 dm?.
B 0,22 dm?.
C. 1,12 cm?®,
D 0,22 cm®.

Zadanie 7. (1 pkt)

W wodnym roztworze tlenku wegla(IV), popularnie zwanym ,,wodq gazowang”, substancja
rozpuszczona jest substancja niepolarng, a rozpuszczalnik substancja polarng. Poniewaz
pewien procent czgsteczek tlenku wegla(IV) dodatkowo reaguje z woda, zatem rzeczywista
rozpuszczalno$¢ tego gazu bedzie wigksza niz rozpuszczalno$¢ obliczona wylacznie dla
gazow nie wchodzacych w reakcje z woda.

Na podstawie: G. W. VanLoon, S. J. Duffy, Chemia srodowiska,
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008

Czasteczki tlenku siarki(IV) sa czasteczkami polarnymi. Ponadto jeszcze wigkszy procent
czasteczek tlenku siarki(IV) reaguje z woda w poréwnaniu z procentem czasteczek tlenku
wegla(IV). Nalezy zatem oczekiwal, ze w zakresie temperatur 273-353 K rozpuszczalnos¢
tlenku siarki(IV) w stosunku do rozpuszczalnosci tlenku wegla(IV) bedzie:

A. znacznie wigksza.
B. znacznie mniejsza.
C. rowna.

D. trudna do pordwnania na podstawie podanych informacji.
Zadanie 8. (1 pkt)

Aby przygotowaé 200 cm?® roztworu azotanu(V) wapnia o stezeniu molowym 0,025 mol/dm?®
nalezy odwazyc¢:

A. 0,82 g azotanu(V) wapnia.

B. 0,82 mg azotanu(V) wapnia.

C. 0,41 g azotanu(V) wapnia.

D. 0,41 mg azotanu(V) wapnia.
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Zadanie 9. (1 pkt)

W tabeli podano temperatury topnienia i wrzenia substancji 1-4.

Lp. Wzoér substancji | Temperatura topnienia, °C Temperatura wrzenia, °C
1. NbCls 205 247,4

2. NFs3 —-206,8 -129

3. NOCI —-143 -15

4. N204 -112 21,2

Na podstawie: W. Mizerski, Tablice chemiczne, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2003

Sposrod wymienionych w tabeli substancji 1-4 wybierz numer tej, ktora wystepuje W statym
stanie skupienia w temperaturze 0°C i ma regularnie utozone drobiny w temperaturze 0°C.
Zaznacz prawidlowa odpowiedz.

A L

B. 2.

C. 3.

D. 4.

Zadanie 10. (1 pkt)

Aby przygotowa¢ 100 graméw roztworu wody amoniakalnej o stezeniu 5%, nalezy zmieszac¢
ze sobg roztwor amoniaku o stezeniu 25% 1 wode w taki sposob, aby uzyc¢:

A. 25 graméw roztworu amoniaku o stezeniu 25% 1 75 graméw wody.

B. 80 gramo6w roztworu amoniaku o st¢zeniu 25% 120 gramow wody.

C. 20 gramow roztworu amoniaku o st¢zeniu 25% 1 80 gramow wody.

D. 75 graméw roztworu amoniaku o stezeniu 25% 1 25 gramoéw wody.
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Zadanie 11. (2 pkt)

W tabeli przedstawiono w_dowolnej kolejnoséci zastosowanie metali i ich wiasciwosci
umozliwiajace to zastosowanie. Jeden punkt opisujacy wiasciwosci nie pasuje do zadnego
wymienionego metalu.

Zastosowanie Wiasciwosci umozliwiajace to zastosowanie
A — implanty zgbowe i endoprotezy. 1 — tworzy powtoki dobrze odbijajace
Swiatto.

B — stuzy do pokrywania wnetrz stalowych | 2 — dobry przewodnik elektryczny, tani
puszek. i odporny na korozje.

C — do produkgji ptyt kompaktowych. 3 — lekki, odporny na korozj¢, nie jest
trujacy, mato aktywny.

D — do produkcji kabli elektrycznych. 4 — malo aktywny, nie jest trujacy,
zabezpiecza inny metal przed rdzewieniem.

5 — bardzo dobry przewodnik ciepta, topi si¢
w temperaturze 98°C.

Do podanych nizej metali w tabelce dopasuj ich zastosowanie 1 wlasciwosci, ktore
umozliwiajg to zastosowanie wpisujac litery A — D i liczby 1 — 5. Jeden opis whasciwosci nie
pasuje do zadnego metalu.

Symbol Zastosowanie (litera) | Wtasciwosci (liczba)
metalu

Al

Al

Ti

Sn
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Zadanie 12. (2 pkt)

Pierwiastkami, ktore w najwiekszych ilosciach wystepuja w skorupie ziemskiej sg Krzem oraz
tlen. Skorupa ziemska zawiera mi¢dzy innymi krzemiany i glinokrzemiany. Przyktady takich
substancji podano w tabelce ponizej. Ich wzory mozna zapisa¢ wzorem sumarycznym lub
tlenkowym. Napisz wzory tlenkowe dla dwoch ostatnich krzemiandw.

Liczba Wz6r sumaryczny Wzor tlenkowy
porzadkowa
1. CaAlzSiz0s CaO - Al20s3 - 2Si0;
2. MgsAl2(SiO4)3 3MgO - AlzO3 + 3SiO2
3. MgeSisO18Hs
4. Mg2Al4SisO18

Zadanie 13. (3 pkt)

W ponizszym schemacie przemiany dobierz wspotczynniki metoda bilansu elektronowego lub
metodg bilansu jonowo-elektronowego.

Schemat przemiany w zapisie czasteczkowym:

KMnOaag) + H202(aq) + H2SO4(a) — K2SO4(aq) + MNSOa(ag) + O2(g) + H20(c)

Uwaga: Podajac poldwkowe réwnanie reakcji utleniania, reakcji redukcji oraz zbilansowane
roOwnanie reakcji w zapisie czgsteczkowym, mozesz poming¢ indeksy oznaczajgce stany
skupienia reagentow: (@), (C) lub indeksy oznaczajace wodne roztwory substancji: (aq).

Potéwkowe rownanie reakcji utleniania:
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Informacja do zadan 14.-15.

Czterech uczniow postanowito otrzyma¢ woddr. Na stole laboratoryjnym kazdy z uczniow
mial do dyspozycji: statyw z probéwkami oraz zestaw odczynnikdw:

pyt cynkowy blaszka miedziana
woda destylowana kwas chlorowodorowy stezony kwas azotowy(V)
Ponadto uczniowie mogli skorzysta¢ z szeregu aktywnos$ci metali:
K, Na, Mg, Al, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, wodoér, Cu, Ag, Hg, Au
Zrédlo: A. Bogdanska Zarembina, E. I. Matusewicz, J. Matusewicz, Chemia 1, WSiP, Warszawa 1998

Zanim uczniowie przystapili do wykonania doswiadczenia, musieli wybra¢ odczynniki, ktére
zostang przez nich wykorzystane w celu otrzymania wodoru. Odpowiedzi uczniéw zostaty
zebrane w Tabeli 1. Tylko jeden z uczniow wlasciwie dobrat odczynniki na potrzeby
doswiadczenia.

Tabela 1. Odczynniki wybrane przez poszczegdlnych uczniéw do wykonania do§wiadczenia.

Uczen Odczynniki wybrane przez ucznia

Uczen 1 pyt cynkowy, woda destylowana

Uczen 2 blaszka miedziana, roztwor stezonego kwasu azotowego(V)
Uczen 3 pyt cynkowy, roztwér kwasu chlorowodorowego

Uczen 4 blaszka miedziana, roztwor kwasu chlorowodorowego

Zadanie 14. (1 pkt)

Dokonaj analizy odpowiedzi zgromadzonych w tabeli. Wskaz, ktory z uczniow dokonat
prawidlowego wyboru? Podaj jego numer.

Prawidtowego wyboru dokonat uczen ..................

Zadanie 15. (2 pkt)

Zapisz rownanie reakcji przebiegajacej podczas doswiadczenia zaprojektowanego
prawidlowo przez wybranego ucznia. Podaj rdwnanie reakcji w zapisie czasteczkowym
1 jonowym skréconym.

Roéwnanie reakceji w zapisie czasteczkowym:
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Zadanie 16. (1 pkt)

Ocen prawdziwos¢ ponizszych zdan. Podkresl litere P — jesli zdanie jest prawdziwe lub litere
F — jesli zdanie jest fatszywe.

1. | Aby zbada¢ witasciwosci wodoru nalezy zbiera¢ ten gaz nad wodg lub P =
w probdwce ustawionej dnem do gory.

2. | W reakcji redukcji tlenku miedzi(II) do metalicznej miedzi wodér petni P =
funkcje¢ utleniacza, a tlenek miedzi(Il) funkcj¢ reduktora.

Zadanie 17. (1 pkt)
Wodér mozna otrzymaé w wyniku ponizszej reakcji:
2Nag) + 2H20(aq) — 2NaOHag) + Hz(g)

Podaj jeden powod, dla ktérego reakcja ta nie powinna by¢ stosowana W celu otrzymania
duzych objetoséci wodoru w laboratorium.

Informacja do zadania 18.

Poduszki powietrzne w samochodach zawieraja trzy substancje: azydek sodu (NaNs),
azotan(V) potasu (KNOg) i ditlenek krzemu (SiO2). Podczas uderzenia poduszka zostaje
napompowana gazem wskutek reakcji azydku sodu (NaNs) z azotanem(V) potasu (KNO3).
Produktami tej reakcji sg dwa state tlenki i gazowy pierwiastek.

Na podstawie: A. Czerwinski, A. Czerwinska, M. Jelinska-Kazimierczuk, K. Kusmierczyk,
Chemia 1, WSiP, Warszawa 2002

Zadanie 18.1. (1 pkt)

Napisz rownanie reakcji przebiegajacej podczas uderzenia. Podaj zapis_czasteczkowy:

Zadanie 18.2. (1 pkt)
Dokoncz zdanie, wpisujac jedno z dwdch okreslen:
wolng, szybkq

Reakcja opisana w informacji do zadania 18. jest 1eakcja .......oovevverierierencieneeienns
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Informacja do zadan 19.-20.

Uczen przygotowal wodne roztwory nastgpujacych soli o jednakowych stezeniach molowych:

e siarczanu(VI) glinu, roztwér 1,

e siarczanu(lV) potasu, roztwor 2,

e siarczku amonu, roztwor 3.

Roztwory te zostaly wykorzystane w dwoch seriach do§wiadczen: serii I oraz serii 1. Podczas
wykonywania do$wiadczen w serii | do porcji roztworéw 1-3 dodawano kroplami kwas
chlorowodorowy (roztwér 4). W trakciec wykonywania doswiadczen w serii Il do porcji
roztworow 1-3 dodawano kroplami roztwor wodorotlenku baru (roztwor 5).

Zadanie 19. (3 pkt)

Podczas dodawania kwasu chlorowodorowego do roztworéw 1-3 (seria 1) tylko w_dwéch
probowkach zanotowano zmiany: wydzielanie gazow. Wpisz do tabeli réwnania
zachodzacych reakcji lub zapisz, ze w trakcie wykonywania proby reakcja nie zachodzi.
Podaj zapis czasteczkowy i jonowy skrocony rownan reakcji chemicznych, jesli dana

przemiana zachodzi.

Roztwor Rownanie reakcji zachodzacej po dodaniu roztworu kwasu
chlorowodorowego (roztworu 4)
Roztwor 1. Zapis czgsteczkowy:
Zapis jonowy skrocony:
Roztwor 2. Zapis czgsteczkowy:
Zapis jonowy skrocony:
Roztwor 3. Zapis czgsteczkowy:

Zapis jonowy skrocony:

10
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Zadanie 20. (3 pkt)

W trakcie dodawania roztworu wodorotlenku baru do roztwordéw 1-3 (seria 1) we wszystkich
probach serii II zanotowano objawy reakcji.

a) Utz rownanie reakcji zachodzacej po dodaniu roztworu wodorotlenku baru do roztworu 1.
Zatoz, ze substraty zmieszano w stosunku stechiometrycznym. Podaj zapis czgsteczkowy
i jonowy skrocony takiej reakcji.

Rownanie reakcji w zapisie czasteczkowym:

b) Podaj wzoér sumaryczny i nazwe gazu, ktory wydzielit si¢ podczas dodania roztworu
wodorotlenku baru do roztworu 3 (seria Il). Wiedz, ze w trakcie tego doswiadczenia
uniwersalny papierek wskaznikowy zwilzony woda i umieszczony u wylotu probowki
zmienia zabarwienie z zottego na niebieskozielone.

WZOTr SUMATYCZNY 1 NAZWA ZAZUL ..vevveenviiieteestesieesieassesseesseessesseesseassesseeabeesesseesbeeseaseesneenesnnenneas

Utoz rownanie opisanej reakcji. ROwnanie reakcji w zapisie jonowym skréconym:

Zadanie 21. (3 pkt)

Do wodnego roztworu azotanu(V) miedzi(ll) o barwie niebieskiej dodawano kroplami wodny
roztwor wodorotlenku potasu. Zaobserwowano wytracanie niebieskiego galaretowatego osadu
(reakcja 1). Osad odsaczono i podzielono na dwie czeSci. Wykonano dwa eksperymenty.
W pierwszym eksperymencie osad wyprazono. Powstal osad barwy czarnej (reakcja 2).
Podczas drugiego eksperymentu osad barwy niebieskiej postanowiono roztworzy¢ przy
pomocy roztworu kwasu siarkowego(V1) (reakcja 3). Niebieskg barwe mieszaniny reakcyjne;j
w trakcie wykonywania reakcji 3 zaobserwowano podczas fagodnego ogrzewania mieszaniny.
Ul6z rownania opisanych reakcji. Podaj zapis czasteczkowy.

Roéwnanie reakcji 1 w zapisie czgsteczkowym:

11
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Zadanie 22. (2 pkt)

Pewien zwigzek o wzorze sumarycznym Bi2Sr2Can-1)CunOen+s) odgrywa duza role
w nadprzewodnictwie. Oblicz warto$¢ indeksu n podanego zwigzku, jesli jego masowy sktad
procentowy jest nastepujacy: Bi — 46,98%, Sr — 19,79%, Ca — 4,50%, Cu — 14,40%,
O - 14,33%. Przyjmij nastepujace masy molowe: Bi — 209 g/mol, Sr — 88 g/mol,
Ca - 40 g/mol, Cu - 64 g/mol, O — 16 g/mol.

Wartos$¢ n:

Zadanie 23. (2 pkt)

Hydrat chlorek kobaltu(ll)-woda(1/6) o wzorze CoCl, - 6H20 mozna cz¢$ciowo odwodnic.
Podczas czgsciowego odwodnienia 5,95 g chlorku kobaltu(ll)-woda(1/6) otrzymano
4,15 g nowego hydratu o wzorze CoCl, - xH>0. Wykonaj odpowiednie obliczenia i podaj
wzoOr otrzymanego hydratu. Przyjmij masy molowe: Co — 59 g/mol, Cl — 35,5 g/mol,
H>0 — 18 g/mol.

Wzor hydratu:

12
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Informacja do zadan 24.1 — 24.3.

Otrzymywanie czystego boru jest trudne. Jedng z metod jest redukcja tlenku boru, B20g,
metalicznym magnezem, ktérego uzywa si¢ w nadmiarze w stosunku do stechiometryczne;j
ilosci tlenku boru.

Zadanie 24.1. (1 pkt)
Napisz rownanie otrzymywania boru opisang powyzej metoda.

Roéwnanie reakceji w zapisie czasteczkowym:

Zadanie 24.2. (1 pkt)

Otrzymany bor jest zanieczyszczony. Podaj nazwy dwodch substancji, ktore zanieczyszczaja
bor otrzymywany powyzsza metoda.

Nazwy substancji zanieczyszczajgce bor:

Zadanie 24.3. (1 pkt)

Jakg substancj¢ nalezy uzy¢, aby usungé zanieczyszczenia — wybierz prawidtowa odpowiedz:
(Zaktadamy, ze bor nie reaguje z takg substancja).

A. wodg.

B. kwas solny.

C. waodorotlenek sodu.
D

. tlen.

13
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Brudnopis

14
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1 18
H liczba atomowa H symbol chemiczny pierwiastka »He
Wodér “} e Hel
o
3 | 2 L 01| masa stomown. u 3 14 15 16 17| ™
L +Be 2.1 elektoulemnos< B «C 7N o] oF 10Ne
Lit Beryl Bor Wegel Azot Tlen Fluor Neon
6,94 9,01 10,81 12,01 14,01 16,00 19,00 20,18
10 15 20 2,5 30 35 40
uNa | » pAl | 1S 1P 165 17C1 | 15Ar
Sod Magnez Glin Krzem Fosfor Siarks Chilor Argon
23,00 2431 26,98 28,09 30,97 1207 3545 30,95
02 12 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 1,5 1.8 2.1 25 30
1K | 20Ca | 118¢ | 2T1 | 53V | 2Cr | :sMn | xFe | Co | 22N1 | 2Cu | 30Zn | 5:Ga | 3:Ge | 33As | 345e | 3sBr | 36Kr
Potas Wapa Skand Tytan Wazad Chrom Maagan Zelazo Kobalt Nikiel Miedz Cynk Gal German Arsen Selen Brom Krypton
3010 40,08 4496 4787 5094 52,00 5404 55,85 38,03 38,69 63,35 65,30 69,72 72,61 7492 78.96 79.90 £3.80
09 1.0 13 15 1.7 19 1.7 19 2, 2.0 12 1.6 1.6 1.8 2,0 24 28
37Rb | 381t | 30Y | sZr | aNb | uMo | 5T | »sRu | sRh | 4Pd | 57Ag | 6Cd | soIn [ 5050 | 51Sb | 5xTe ssl | s
Rubid Stront I Cyrkon Niob Molibden | Techaet Ruten Rod Pallad Srebro Kadm Ind Cyna Tellwr Jod Ksenca
8547 87.62 88901 9122 9201 0594 97.91 101,07 102,01 106,42 107,87 112,41 11482 11871 121,76 127.60 126.90 13120
03 10 1.3 14 16 20 19 2.2 22 2.2 19 1,7 1.7 1,8 1.9 2.1 2.5
< -
5sCs | ssBa | s7La’ | »Hf | »Ta | sW | sRe | 70s | It | 5Pt | Au | soHg [ &1T1 | 22Pb | s3B1 | s4Po | gsAt | gRn
Cez Bar Lastan Hafa Taztal Wolfram Ren Osm ryd Platyna Zloto Rrec Tal Olow Bizmut Polea Astar Radon
13291 13733 13891 178.49 180,95 183,84 186,21 190,23 19222 195,08 19697 200,59 20438 207.20 208.98 208,98 200,99 22202
0.7 09 1.1 13 15 20 1.9 22 22 22 24 19 18 1.8 1.9 20 22
.
g7ET ssRa | gpAc 10sRE | 10sDb 10658 107Bh | 108Hs | 100Mt | 130Ds | 111Uum | 132Uub | 33Uut mU“q 115U“P 116Uuh | 137Uus | 35Uu0
Frans Rad Aktyn | Rutherford Dubn Sesborg Bobr Has Meimer | Dammstad: | Ununun Ununbi Ununm | Ummbwad | Ununpent | Ununbeks | Ununsept | Unusokt
223, 226,03 227.03 261.11 263,11 265,12 264,10 269,10 268,10 281,10 280 285 284 289 288 202 204
07 09
') 53Cc ”Pr ooNd ole Q:Sm osEu “Gd 55'Ib “Dy QHO “Er gng 7on 71Lll
Cer Prazsodym | Neodym Promet Samar Europ Gadolin Terd Dysproz Holm Erb Tul Tterd Lutet
140,12 14091 14424 14401 150,36 151,96 157,25 158,03 162,50 16403 167.26 168,93 173,04 17497
*=s
) [ wTh | oPa | &U | osNp | wPu [ es 0sCm | 7Bk | osCf | ooEs | j00Fm [ 19Md | 10o0No | 103Lr
Tor Protaktyn Uma Neptua Pluton Ameryk Riwr Berkel Kalifors | Einste:a Ferm Mendelew | Nobel Loreas
23204 23104 23803 237.05 24106 243,06 247,07 247,07 251,08 252,00 257.10 258.10 259,10 262.11

Zrédlo: W. Mizerski, ,, Tablice chemiczne”,

Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2004. Masy atomowe podano z doktadnoscig do dwoch miejsc po przecinku.
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Rozpuszezalnoic soli i wodorotlenkow w wodzie w temperamrze 25 °C
cr Br r NO; [CHCOO™| §* SO SO coi” Sio CrO7 PO, OH

Na* R R R E R R R R R R R R
K R R E R R R R R R R R
NH{ R R R R R R R R R — R R R
Cu™ R R — E R N N R — N N N N
Ag” N N N R R N N T N N N N -
Mg™ R R R R R R R R N N R N N
Ca™ R R R R R T N T N N T N T
Ba* R R R R R R N N N N N N R
In R R R R R N T R N N T N N
AP R R R R R — — R — N N N N
Sn* R R R R R N — R — N N N N
Pb* T T N R R N N N N N N N N
Mn® R R R 4 R N N R N N N N N
Fe™ R R R R R N N R N N — N N
Fe™ R R —_ 24 R N — R — N N N N
R — substancja rozpuszczalna; T — substancja trodno rozpuszczalna (straca sie ze stez. roztwordw); N — substancja nierozpuszczalna;

— oznacza, e dana substancja albo rozklada sie w wodzie. albo nie zostala otrzymana

Zrédlo: W. Mizerski, ,, Tablice chemiczne”, Wydawnictwo Adamantan, Warszawa 2004.
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