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Zadanie 1. (0-2 pkt)

Sciana komorkowa wigkszosci bakterii jest zbudowana z peptydoglikanu (mureiny) —
zwigzku sktadajacego si¢ z cukrow i biatek. Synteza peptydoglikanu moze by¢ jednak
ograniczona przez penicyling, ktora hamuje aktywno$¢ enzymow uczestniczacych
w wytwarzaniu mureiny, przez co niszczy wiele gatunkow bakterii patogennych.

1.1. Wyjasnij, dlaczego penicylina przyjmowana przez pacjenta doprowadza do Smierci
komorek bakteryjnych, nie zabijajac komorek czlowieka.

1.2. Uporzadkuj w prawidlowej kolejnosci etapy koniugacji bakterii, podczas ktorej
komorka biorcy nabywa antybiotykoopornosci.

Etap Kolejnosé

W komorce dawcey zachodzi replikacja nici plazmidu.

Komorka dawcy majaca geny antybiotykoopornosci na plazmidzie taczy sie
z komorka biorcy.

Komorka staje si¢ oporna na antybiotyk i moze przekazywac plazmid innym
komorkom.

Ni¢ DNA plazmidu z genami antybiotykoopornosci zostaje nacigta
1 przekazana komorce biorcy.

Komoérka biorcy rozpoczyna replikacje brakujacej nici plazmidu.

Zadanie 2. (0-2 pkt)

Niektore zwierzeta majg krew o niebieskiej barwie. Naleza do nich m.in. migczaki (takie jak
np. $limaki), czy niektore stawonogi (pajeczaki 1 skorupiaki).

Na podstawie: ,,Wszystkie barwy krwi”, ,,Wiedza i Zycie” 07/20109.

2.1. Wybierz i zaznacz prawidlowa odpowiedz.
Za barwe krwi skrzyptoczy odpowiada barwnik oddechowy, w ktorym sg atomy:

A. Zelaza B. magnezu C. wapnia D. miedzi E. srebra

2
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2.2. Podaj przyklad wykorzystania krwi skrzyploczy w przemysle biomedycznym
oraz wskaz przyczyne, ktora umozliwia to wykorzystanie. W odpowiedzi uwzglednij
wlasciwos$é krwi tych bezkregowcow, ktora zostala opisana w wymienionym artykule.

Przyktad wykorzystania krwi skrzyploczy:

Przyczyna:

Zadanie 3. (0-2 pkt)

Na skorupkach sprzedawanych jaj widnieje kod, na podstawie ktorego mozna si¢ dowiedzie¢,| ...../ 2
z jakiego rodzaju hodowli, zaktadu i panstwa one pochodza.
Na podstawie: ,,Jaja nowej generacji”, ,,Wiedza i Zycie” 08/2019.
3.1. Do podanych w tabeli oznaczen cyfrowych (0-3), ktore znajduja si¢ na skorupkach
jaj dostepnych w handlu, dopasuj oznaczenia literowe (A-D) okreslajace rodzaj hodowli,
z ktorej te jaja pochodzg.
Oznaczenie cyfrowe | Oznaczenie literowe A. chow klatkowy

0 B. chéw wolnowybiegowy

1 C. choéw ekologiczny

2 D. chow Sciotkowy

3
3.2. Ocen, czy ponizsze badania byly prowadzone w ramach projektu ,,Ovocura”. Jesli
badanie bylo prowadzone w ramach projektu, wybierz T, jesli nie — wybierz N.
Odnalezienie w kurzym jaju substancji bioaktywnych o charakterze T N
terapeutycznym.
Opracowanie diety 1 systemu utrzymania kur, ktéry umozliwi znoszenie jaj T N
wzbogaconych w substancje bioaktywne.
Okreslenie wlasciwosci immunoregulatorowych yolkiny pochodzacej z zottka T N
jej 1 wykorzystanie jej w leczeniu chordb neurodegeneracyjnych.
Zadanie 4. (0-2 pkt)
Pierwszy naukowy opis dziobaka pojawit si¢ w 1799 roku w londynskim czasopismie The /2

Naturalist's Miscellany. Wiele cech, ktore znalazty si¢ w tym opisie zostato potwierdzonych
dopiero, gdy zalozono pierwsze hodowle dziobakéow — w 1884 r. W kolejnych latach
odkrywane byty nowe cechy tych zwierzat.

Na podstawie: ,,Pomytka natury czy dziecko Frankensteina”, ,,Wiedza i Zycie” 09/2019.
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Podkresl wlasciwe wyrazenia (zapisane pochyla czcionka), aby zdania zawieraly
prawdziwe informacje.

Dziobaki sg ssakami i nalezg do foZyskowcow / stekowcow, a ich najblizszymi krewnymi sa
torbacze. Ze wzgledu na sposéb rozrodu zwierzgta te mozna okresli¢ jako Zyworodne /
jajorodne. Samice opiekujg sie | nie opieckujq sie potomstwem. Dziobaki
ze wzgledu na odzywianie si¢ sg migsozerne / roslinozerne. Zdobywanie przez nie pokarmu
jest mozliwe dzigki tzw. zmystowi elektrolokacji. Receptory odbierajace impulsy elektryczne
sg zlokalizowane w skorze dzioba / na przednich tapach. Ponadto samce / samice dziobakoéw
w gruczotach jadowych produkujg jad, ktory sptywa do zebow jadowych / ostrég na tylnych
tapach.

Zadanie 5. (0-2 pkt)

Odporno$¢ immunologiczna to zdolno$¢ obrony organizmu przed patogenami.

2

5.1. Wybierz prawidlowe dokonczenia zdan, podkreslajac wlasciwe wyrazenia (zapisane
pochyla czcionka).

Alergia to nadwrazliwos¢ / zmniejszona wrazliwosé ukladu odpornosciowego cztowieka.
Pojawiajace si¢ alergeny sa wigzane przez antygeny / przeciwciala, €O prowadzi
do uwolnienia substancji uczestniczacych w stanie zapalnym. Wtedy czg¢sto dochodzi
do zwezenia / rozszerzenia naczyn krwionosnych, co prowadzi do wzrostu / spadku ci$nienia

tetniczego krwi.

5.2. Sposrod podanych okreslen A-F wybierz oznaczenia literowe tych, ktore
charakteryzuja rodzaj odpornosci, jaka powstaje w organizmie czlowieka po przyjeciu
surowicy.

A. swoista  B. nieswoista C.czynna D.bierna E.naturalna F. sztuczna

Wybrane oznaczenia literowe:
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Zadanie 6. (0-2 pkt)
Na zdjeciach przedstawiono chronione gatunki plazéw wystepujacych w  Polsce
(bez zachowania skali wielkoS$ci).

Podaj nazwy gatunkowe pltazow przedstawionych na zdjeciach 1-4.

2
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Zadanie 7. (0-3 pkt)

/3

Na schemacie przedstawiono rozpoczecie procesu biosyntezy biatka.

mata
podjednostka
rybosomu

5°

tRNA

AUG

kodon startowy

UIAIC

mRNA
3
antykodon

Metionina

™~ duza podjednostka

7.1. Wpisz w ramki nazwy aminokwasow, ktére sa transportowane przez czasteczki

rybosomu

aminokwas
metionina

tRNA oznaczone cyframi I-III. Wykorzystaj tabele kodu genetycznego.

Pierwszy Drugi nukleotyd Trzeci
nukleotyd U C A G nukleotyd
T UUU fenyloalanina |UCUseryna  [UAU tyrozyna UGU cysteina U
UUC fenyloalanina |UCCseryna  [UAC tyrozyna UGC cysteina C
UUA fenyloalanina |UCA seryna  |UAA Stop UGA Stop A
UUG leucyna UCGseryna  |UAG Stop UGG tryptofan G
C CUU leucyna CCUprolina [CAU histydyna CGU arginina U
CUC leucyna CCCprolina |CAC histydyna CGC arginina C
CUA leucyna CCAprolina |CAA glutamina CGA arginina '\
CUG leucyna CCGprolina _ |CAG glutamina CGG arginina G
A AUU izoleucyna ACU treonina |AAU asparagina AGU seryna U
AUC izoleucyna ACC treonina |AAC asparagina AGC seryna C
AUA izoleucyna ACA treonina |AAA lizyna AGA arginina "‘
AUG metionina, Starf |ACG treonina |AAG lizyna AGG arginina G
G GUU walina GCUalanina  |GAU kw. asparaginowy [GGU glicyna U
GUC walina GCC alanina  [GAC kw. asparaginowy |GGC glicyna C
GUA walina GCAalanina  |GAA kw. glutaminowy |GGA glicyna '\
GUG walina GCG alanina  |GAG kw. glutaminowy (GGG glicyna G
I II IIT
3 |tlc|u] 5 3° g s 3 [AAY 5




Konkurs biologiczny - szkota podstawowa. 2019/2020. Etap wojewddzki.

7.2. Ocen prawdziwo$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F —
jesli jest falszywe.

Proces biosyntezy biatka zachodzi na rybosomach w cytoplazmie P =
lub na rybosomach znajdujacych sie¢ na siateczce srodplazmatycznej szorstkiej.

W trakcie biosyntezy biatka do jednego rybosomu moze by¢ przytaczonych p =
jednoczesnie kilka tancuchow mRNA.

Podjednostki rybosomu, Ktory uczestniczy w biosyntezie biatka, sa zbudowane P =
z mRNA.

Rozpoznanie przez rybosom kodonow: UAA, UAG, UGA powoduje p =
dotgczenie do niego tRNA, ktore zatrzymuje proces biosyntezy biatka.

Zadanie 8. (0-3 pkt)

Mukowiscydoza to choroba genetyczna spowodowana mutacjg genu CFTR znajdujacego si¢
na 7. chromosomie. Jednym z najczestszych objawoéw jest nadmierna produkcja $luzu
w plucach.

8.1. Wybierz prawidlowe dokonczenia zdan, podkreslajac wlasciwe wyrazenia (zapisane
pochyla czcionka).

Mukowiscydoza jest choroba genetyczng autosomalng / sprzezong z plcig / zwigzang
z mutacjq liczby chromosomow. Dziedziczona jest w sposdb dominujgcy / recesywny /
kodominujgcy (ani dominujgcy ani recesywny). Na mukowiscydoze choruja czesciej kobiety
niz mezczyzni / czesciej mezczyzni niz kobiety / kobiety i meZczyzni w takim samym stopniu.
Choroba ta moze by¢ zdiagnozowana u dziecka, przed jego urodzeniem / u dziecka

po urodzeniu / dopiero u osoby w wieku dorostym.

8.2. Sposréd podanego zestawu, wypisz o0znaczenia literowe wszystkich choréb
spowodowanych mutacjami genowymi.

A. fenyloketonuria  B. zesp6t Turnera  C. hemofilia D. zesp6t Downa E. daltonizm

Choroby spowodowane mutacjami genowymi:

/3
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Zadanie 9. (0-2 pkt)

2

Na ponizszym schemacie przedstawiono sposob dziedziczenia pewnej recesywnej choroby

W rodzinie.

1 2

O__. : 2 LEGENDA
-‘ O kobieta zdrowa
. kobieta chora
[ ] (57?6

5 3 || mezczyzna zdrowy
[l mezczyzna chory

g 10 11

9.1. Na podstawie analizy powyzszego rodowodu okresl, czy choroba jest dziedziczona
autosomalnie, czy jest sprzezona z plcia. OdpowiedZ uzasadnij, odnoszac sie
do poszczegélnych czlonkéw rodziny oznaczonych numerami.

9.2. Na podstawie analizy powyzszego rodowodu podaj oznaczenia numerowe
wszystkich oséb, ktéore na pewno sa nosicielami genu warunkujacego dziedziczong
chorobe.

Zadanie 10. (0-5 pkt)

Barwa i dlugo$¢ wlosow u swinki morskiej (kawii domowej) dziedzicza si¢ autosomalnie i
niezaleznie (zgodnie z II prawem Mendla). Allel dominujacy — B determinuje czarng siers¢,
za$ allel recesywny — b wptywa na siers¢ brazowa. Z kolei obecnos¢ allelu D warunkuje dluga
siers¢, zas$ allelu d —krotka.

10.1. Podaj genotyp krotkowlosego brazowego samca oraz czarnej dlugowlosej samicy,
ktorej jedno z rodzicow bylo krotkowlose i brazowe.

Genotyp samca: Genotyp samicy:

VAR
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10.2. Uzywajac szachownicy Punnetta zapisz krzyzowke pary $winek morskich (kawii
domowych): podwojnej heterozygoty z podwojna homozygota recesywng pod wzgledem
opisanych cech. Okresl wszystkie mozliwe fenotypy potomstwa tej pary i podaj stosunek

tych fenotypow.

Mozliwe fenotypy potomstwa:

Stosunek fenotypow potomstwa:

Zadanie 11. (0-2 pkt)

Schemat przedstawia mutacje, ktora jest wynikiem bledu w czasie replikacji DNA

u cztowieka.

blednie w st:mrmnv nukleotyd /

¥ ATGCUTA
TACGGATAC 4

\Q}

Na podstawie: http://static.scholaris.pl/

3!
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Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan dotyczacych przedstawionej mutacji. Wybierz P, jesli
zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe.

Przedstawiona mutacja nie wptynie na zmian¢ kodu genetycznego ze p =
wzgledu na to, ze kod genetyczny jest uniwersalny.
W wyniku przedstawionej mutacji informacja genetyczna ulegnie

L . L . P F
zmianie, gdy powstaly kodon bedzie kodowa¢ inny aminokwas.
Przedstawiona mutacja spowoduje zmiang liczby chromosoméw p =
w komorce.

Zadanie 12. (0-1 pkt)

Upodabnianie si¢ jednych organizméw do innych organizméw lub otoczenia (mimikra)
w niektorych sytuacjach zwigksza szanse na przezycie. Motyl Limentitis archippus swoim
wygladem upodobnit si¢ do innego motyla z gatunku Danaus plexippus, ktory jest trujacy
dla ptakow, co jest wynikiem dziatania doboru naturalnego.

Wybierz prawidlowe dokonczenie zdania sposréd A-C oraz jego poprawne uzasadnienie
sposréd 1-3.
Rodzajem doboru naturalnego, ktéry dziatal na populacj¢ motyli Limentitis archippus
1 doprowadzit do zmian fenotypowych powodujacych jego upodobnienie do gatunku
trujacego byt:

dobor stabilizujacy L . .
t osobniki Limentitis archippus

krzyzowaly si¢ najczesciej

z osobnikami Danaus plexippus,

co zwigkszylo szanse na przekazanie
potomstwu genéw Danaus plexippus
1 zmienito ich wyglad.

A4

A dobor kierunkowy
osobniki Limentitis archippus, ktore
byty najbardziej podobne do Danaus
B poniewaz 2 | plexippus rozmnazaty si¢ bezptciowo,
by zwigkszy¢ czestos¢ fenotypu, ktory
byt najrzadziej zjadany przez ptaki.

\d

dobor rozrywajacy o . .
1 osobniki Limentitis archippus, ktore

nie miaty odpowiedniego ubarwienia
byly zjadane przez drapiezniki,

a przezywatly jedynie te, ktore byly
el najbardziej podobne do Danaus
plexippus.

A4

10
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Zadanie 13. (0-4 pkt)

Na wykresie przedstawiono zakresy tolerancji 4 gatunkéw roslin (A-D) na dwa czynniki
srodowiska — wilgotnos$¢ i temperature otoczenia.

4 B

» >
a N

Temperatura [°C]

>
Wilgotnosc [%o]

13.1. Podaj, ktore gatunki przedstawione na wykresie sa eurytermiczne:

13.2. Podaj, ktory gatunek przedstawiony na wykresie sposréd A-D jest najlepszym
organizmem wskaznikowym i moze by¢ wykorzystywany do monitorowania zmian
srodowiska na obszarze, w ktorym wystepuje. Odpowiedz uzasadnij.

13.3. Sposréd podanych nizej organizmoéw (A-F) wybierz oznaczenia literowe tych, ktére
moggq by¢ wskaznikami czystosci wody: ...

A. larwy jetek 1 chruscikow  B. porosty C. wyptawki

D. rureczniki E. pstragi, np. pstrag potokowy  F. raki, np. rak rzeczny

11
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Zadanie 14. (0-2 pkt.)

roslin.

Zasolenie gleby jest jednym z czynnikow wptywajacych na biomase u

)

Przeprowadzono doswiadczenie, w ktorym dwa gatunki roslin: spartyne (Spartina patens)
oraz patke waskolistng (Typha angustifolia) uprawiano w warunkach szklarniowych na
sze$ciu podtozach, ktore rdznity si¢ zasoleniem. Na kazdym podtozu zostato posadzonych po
16 osobnikow kazdego gatunku. Po 8 tygodniach okreslono $redni procentowy przyrost

biomasy u tych roslin i wyniki przedstawiono w tabeli.

Zasolenie gleby [%6] 0 2 4
$redni procentowy przyrost biomasy 77 1 40 | 29 | 17 | 9 0

spartyny
$redni procentowy przyrost biomasy 80 | 20
patki waskolistnej

10 | O 0 0

Na podstawie: N.A. Campbell i inni, Biologia, Poznan 2012

14.1. Sformuluj wniosek dotyczacy wplywu zasolenia gleby na biomase¢ badanych roslin.

14.2. Podaj, ktory gatunek — spartyna, czy palka waskolistna — ma wiekszy zakres
tolerancji na zasolenie gleby. Odpowiedz uzasadnij.

Zadanie 15. (0-1 pkt)
Na rysunkach A-C przedstawiono strukture wieckowsa trzech populacji ptakow w rezerwacie

przyrody. Kazda piramida przedstawia tacznie 8 grup wiekowych.

F 3 A 'Y

klasa wieku
klasa wieku
klasa wieku

P
L

P
L

% osobnikdw % osobnikow
C

P
™

% osobnikow

A B

12
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Okresl, ktora z populacji A-C powinna zosta¢ objeta ochrona czynna. Odpowiedz

uzasadnij, uwzgledniajac informacje przedstawione na rysunkach.

Zadanie 16. (0-2 pkt)

Brunatnice nalezace do protistow s organizmami morskimi, zapewniajacymi kryjowke
rybom z rodziny szumieniowatych przed drapieznikami — rybami z rodziny strz¢pielowatych.

Jednak $miertelno$¢ ryb szumieniowanych jest regulowana nie tylko przez obecnos¢
drapieznika, ale takze przez zageszczenie populacji, co zostato przedstawione na ponizszym

2

.

e

wykresie.

1
=
208
2 =
-

—
2506
&9
75

s g 04
3 5

o0

N 0.2
=

0

0

10 20 30 40 50 60
zageszczenie populacji ryb szumieniowatych

16.1. Sformuluj wniosek dotyczacy wplywu zageszczenia populacji ryb szumieniowatych

na ich wzgledna Smiertelnos¢.

13




Konkurs biologiczny - szkota podstawowa. 2019/2020. Etap wojewddzki.

16.2. Wyjasnij, dlaczego bez dostatecznej iloSci brunatnic S$miertelnos¢ ryb
szumieniowatych si¢ zwieksza.

Zadanie 17. (0-2 pkt)
Schemat przedstawia obieg azotu w przyrodzie.

a[maifzsrirczny %
| (bakterig) azotany
ESY“;I”EJCF‘ wyladowania atmosferyzne | W geiie
bakterie
brodawkowe nitryfikacja
przez
bakterie
nitryfikacyjne
rosliny

amoniak

Zwierzeta

‘ rozklad obumartych szczatkéw i odchodow
przez bakterie i grzyby

Zrédlo: https://opracowania.pl/

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan. Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli
jest falszywe.

Obecnos¢ bakterii nitryfikacyjnych w glebie zwigksza ilo$¢ azotanow, ktore sa P F
przyswajalne przez rosliny.

Bakterie brodawkowe ograniczajg ilo$¢ azotu przyswajanego przez rosliny. P F
Bakterie denitryfikacyjne zwigkszajg ilo§¢ azotu przyswajanego przez rosliny. P F
Bakterie 1 grzyby rozktadajace obumarte szczatki roslin 1 zwierzat sg P F
konsumentami w sieci troficznej.

14
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Zadanie 18. (0-1 pkt)

Rosliny przyswajaja z gleby azot nieorganiczny w dwodch postaciach: jondéw amonowych
NH;" oraz jonow azotanowych NO3. W przypadku upraw dodatkowymi zrédtami azotu sg
nawozy sztuczne oraz tzw. ,,zielony nawoz” — rosliny motylkowe (straczkowe), np. tubin.

Korzystajac ze schematu (z zadania 17.) wyjasnij, dlaczego wysiewanie lubinu
na polach uprawnych zwigksza ilos¢ zwiazkow azotowych w glebie.

Brudnopis

15
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