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Mazowiecki Kurator Oswiaty
Al Jerozolimskie 32, 00-024 Warszawa MSCDN

KONKURS MATEMATYCZNY

dla uczniow gimnazjow oraz oddzialow gimnazjalnych
wojewodztwa mazowieckiego

w roku szkolnym 2018/2019

Model odpowiedzi i schematy punktowania

Za kazde poprawne i pelne rozwigzanie, inne niz przewidziane w schemacie punktowania

rozwigzan zadan, przyznajemy maksymalng liczbe punktow.

W zadaniach otwartych (od zad. 5 do zad.12) za zastosowanie w peli poprawnej metody
przyznajemy 1 punkt, za$ za pelne, poprawne rozwigzanie calego zadania przyznajemy

2 punkty.

ROZWIAZANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr zadania 1. 2. 3. 4,
Maks. liczba punktow 1pkt | 1pkt | 1pkt | 1pkt

Prawidlowa odpowiedz A C B B
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ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH
Zadanie 5. (2 pkt)

Trzy pompy maja oprézni¢ basen. Pierwsza pompa samodzielnie oproznitaby basen w ciggu
15 godzin, druga w ciggu 10 godzin, a trzecia w ciggu 9 godzin. Oblicz, czy trzy pompy

pracujace jednoczes$nie zdgza oproznic ten basen w ciggu 3 godzin.

Uczen:

| sposob

1. wprowadza oznaczenia i uktada rownanie (zaleznos¢) zgodne z warunkami zadania, np.:

x — liczba godzin potrzebna do oprdznienia basenu przez wszystkie trzy pompy, pojemnos$é
basenu przyjmujemy 1.

lo$¢ wody wypompowana przez poszczegdlne pompy w ciggu jednej godziny:
| pompa: ix, Il pompa: ix, Il pompa: 1x
15 10 9
2. rozwigzuje roéwnanie 1 podaje odpowiedz
—X + %x + éx =1

25x =90 stad x = 3,6
Odp. Trzy pompy nie zdaza opr6zni¢ basenu w ciggu 3 godzin.

11 sposob

1. oblicza ilo$¢ wody usunigtej przez wszystkie 3 pompy w ciggu 1 godziny
1 1 1 25

—+—+=—=—

15 10 9 90

2. oblicza ilo$¢ wody usunigtej przez wszystkie 3 pompy w ciggu 3 godzin (%j

i wnioskuje, Ze jest to za malo.

Odp. Trzy pompy nie zdaza oprozni¢ basenu w ciggu 3 godzin.

1p.

1p.

Zadanie 6. (2 pkt)

Dany jest trojkat QAB, gdzie A = (-5,1), B = (1,-5) i Q = (1,1). Punkt A: jest obrazem punktu
A w symetrii osiowej wzgledem prostej QB, punkt B: jest obrazem punktu B w symetrii
osiowej wzgledem prostej QA oraz punkt Q: jest obrazem punktu Q w symetrii osiowej

wzgledem prostej AB. Oblicz pole trojkata Q1A1Bs.
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Uczen:

...............................

Quit g

1. analizuje warunki zadania (np. wykonujac poprawfny Iysuﬁék) oraz podaje wspotrzedne
punktow: A1=(7,1), B1 =(1,7), Q1=(-5, -5);

2. zauwaza, ze w trojkacie A1B1Q: wysokos¢ QiE stanowi 1,5 dlugosci przekatnej

1p.

1p.
kwadratu AQBQ: (IQE! :% IQ10!), za$ podstawa AiB: trojkata AiB1Q réwna jest

przekatnej tego kwadratu (141B1l =I4Bl). Oblicza pole trojkata A1B1Q1.

Odp. Pole trojkata A1B1Q1 jest rowne 54.

Zadanie 7. (2 pkt)

Stosunek mas trzech réznych stopéw srebra wynosi 7 : 10 : 18, natomiast stosunek mas
czystego srebra zawartego w tych stopach réwna si¢ odpowiednio 7 : 9 : 12. Po stopieniu
wszystkich kawatkow otrzymano 350 gramow stopu, w ktorym czyste srebro stanowi 72%

jego masy. Oblicz, w ktorym stopie jest najwieksza procentowa zawarto$¢ srebra.

Uczen:

| sposob
1. oblicza masy trzech réznych stopow: 1p.
7x +10x + 18x =350, 35x =350, x=10

| stop 7-10 =70 g, Il stop 10-10=100 g, 111 stop 18-10 = 180 g ( masy stopow);
2. oblicza masy srebra w poszczegdlnych stopach: 1p.
7y + 9y +12y = 0,72-350 czyli 7y + 9y +12y =252 stad 28y= 252 zatemy =9

| stop 7-9 =63 g, Il stop 9-9=281 g, Il stop 12-9 =108 g (masa srebra w stopach)

i oblicza procent srebra w poszczegdlnych stopach.

W | stopie jest 90% srebra, w 11 stopie jest 81% srebra, w 111 stopie jest 60% srebra.

Odp. Najwieksza procentowa zawarto$¢ srebra jest w | stopie.
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11 sposob

1. oblicza, ze w | stopie jest l—ﬁo O0lnej masy i l—i og0lnego srebra
' ’ PIE JESL 35 = 140 080 MASY 1 58 = 140 080T :

a stosunek tych ulamkoéw (masy srebra do ogélnej masy) to 2—2 Analogicznie oblicza,

. ... 10 40 . . 9 45
ze w |l stopie jest — = —— ogdlnej masy oraz — = —— masy srebra, a stosunek tych
35 140 28 140

utamkow to ﬁ, za$ w 11l stopie jest 8_72 0gblnej masy i 12 _ 60 masy srebra,
40 35 140 28 140

a stosunek tych utamkow to % ;

2. stwierdza, ze w trzecim stopie stosunek utamkow jest mniejszy niz 1, a w pozostatych
. .35 .45 . 60 . .

stopach wigkszy (bo | stop: 8 > 1, Il stop: 20 > 1, Il stop: - < 1) oraz wnioskuje stad,

ze W | stopie jest najwiecej srebra (bo 350 > E).
280 280

Odp. Najwieksza procentowa zawarto$¢ srebra jest w I stopie.

111 sposob

1. analizuje graficznie tre$¢ zadania np. rysuje diagram stupkowy danych {7,7}, {9, 10},
{12,18}

20
18
16
14
12

18
12
10
10 9
7 7 I
I I 1

tj. | stop: shupek srebra wysokosci 7 i obok stupek wysokosci 7,

o N B O X

Il stop: stupek srebra wysokosci 9 i obok stupek wysokosci 10,
I11 stop: stupek srebra wysokosci 12 i obok stupek wysokosci 18.
2. wnioskuje na podstawie diagramu, gdzie jest najwigcej srebra oraz zapisuje odpowiedz.

Odp. Najwieksza procentowa zawarto$¢ srebra jest w I stopie.
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Zadanie 8. (2 pkt)

Pewna liczba calkowita dodatnia przy dzieleniu przez 5 daje reszte 3, a przy dzieleniu przez 6

daje reszte 2. Znajdz reszte z dzielenia tej liczby przez 30.

Uczen:
1. oznacza liczbg catkowita dodatnig np. przez X i przedstawia ja w postaci: 1p.
X =5a + 3 stad 6x = 30a + 18 oraz x = 6b + 2 stad 5x = 30b + 10 (a, b — s to
liczby catkowite dodatnie); 1p.
2. oblicza réznice 6x — 5x = 30a + 18 — (30b + 10) , stad x =30(a—Db) + 8,

wnioskuje, ze reszta z dzielenia tej liczby przez 30 jest rGwna 8.

Odp. Reszta z dzielenia tej liczby przez 30 jest rowna 8.

Zadanie 9. (2 pkt)

Z walca o $rednicy podstawy rownej 8 cm i wysokosci 21 ¢cm wycieto stozek 0 promieniu

podstawy rownym 3 cm i wysokosci 14 cm. Oblicz, czy z pozostalej czgsci walca mozna

utworzy¢ kule o $rednicy réwnej 12 cm. Przyjmij, ze liczba x jest w przyblizeniu rowna 37.

Uczen:
1. oblicza objetosé walca Vi = 1056 cm?® oraz objetosé stozka Vs = 132 cm®; 1p.
2. oblicza roznice objetosci walca i stozka Vw — Vs = Vi = 924 cm®. Oblicza objetos¢ kuli | 1p.
0 promieniu 6 ¢cm i poréwnuje wynik z objetoscia Vi = 924 cm® (924 > 905) oraz podaje

odpowiedz.

Odp. Z pozostalej czgsci walca mozna utworzy¢ kulg o srednicy rownej 12 cm.

Zadanie 10. (2 pkt)

Pole trojkata rownobocznego ABC jest rowne 4 cm? Punkty K, L, M leza odpowiednio
na prostych AB, BC, AC w taki sposob, ze punkt A jest srodkiem odcinka KB, punkt B
jest srodkiem odcinka CL, punkt C jest srodkiem odcinka AM. Oblicz pole trojkata KLM.




Konkurs matematyczny — gimnazjum. Etap wojewodzki 2018/20109.

Uczen: M

L
1. uzasadnia, ze 4ABL jest rownoramienny (IAB| =IBC| =IBLI, bo 44BC jest rownoboczny)
zatem ACLA i AMLA sg prostokatne (I<LAC! = |<LAMI = 60° + 30° = 90°). Wnioskuje, ze
Paasc = Paapr = 4 cm?, wige Paazc = Pamcr= 8 cm?;
2. analogicznie stwierdza, ze Pascr = Paksr = Paanx = 8 cm?. Oblicza pole trojkata KLM
jako sume pol trojkatow: Pavicr + Paksr + Paamx + Paapc =8+ 8+ 8 + 4

Odp. Pole trojkata KLM jest rowne 28 cm?,

1p.

1p.

Zadanie 11. (2 pkt)

W graniastostupie prawidlowym czworokatnym kat miedzy przekatng graniastostupa

a przekatng jego podstawy, wychodzacymi z jednego wierzchotka, jest rowny 30°. Oblicz

objeto$¢ tego graniastostupa, jesli krawedz jego podstawy jest rowna 10.

Uczen: A B
. C A
E F E
H VG
M G
.

1. zauwaza, ze krawedz boczna graniastostupa jest potowa boku trojkata rownobocznego

AGM, a przekatna podstawy graniastostupa EG jest wysokoscig tego trojkata i oblicza

krawedz boczng graniastostupa x = |AEIl = 10\/§ :

2. oblicza objetos¢ graniastostupa. Odp. V = 1000\/§ .

1p.

1p.
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Zadanie 12. (2 pkt)

Wykaz, ze nie istnieje para liczb calkowitych dodatnich spehiajacych rownos$é:

3x2 + 5y2 = 360.

Uczen:

1 sposob

1. zauwaza, ze jezeli X i Yy sg dwiema liczbami catkowitymi dodatnimi takimi, ze
3x% + 5y? = 360, to x < 10 (gdy x < 10 to 3x? < 360, zas$ dla x = 11, 3-121 > 360) iy <8
(gdy y < 8 to 5y>< 360, zas dlay = 9, 5-81 > 360) a ponadto x dzieli sie przez 5 (gdyz
3x? = 5(72 — y?)), za$ y dzieli sie przez 3 (gdyz 5y? = 3(120 — x?));

2. wyznacza pary (5,3), (5,6), (10,3), (10,6) mogace spelnia¢ réwnos¢, nastgpnie
sprawdza i stwierdza, ze nie istnieje catkowite dodatnie rozwigzanie tej rownosci.

11 sposob

1. typuje x < 10 (gdy x < 10 to 3x? < 360, za$ dla x = 11, 3-121 > 360) i y < 8 (gdy
y <810 5y?< 360, zas dlay = 9, 5-81 > 360) jako mozliwy zakres rozwiazan;

2. sprawdza przypadki np. dlay =8, 7, 6, 5, 4, 3, 2, 1 oraz ustala i podaje odpowiedz,

ze nie istnieje catkowite dodatnie rozwigzanie tej rownosci.

1p.

1p.




