Konkurs chemiczny — szkola podstawowa. 2018/2019. Etap szkolny

Zadanie 1. (1 pkt)
Ktory z ponizszych pierwiastkow jest niemetalem?

A. Gal
B Selen
C. Polon
D Ind

Zadanie 2. (1 pkt)

Ktory z ponizszych gazdéw nie bierze bezposrednio udzialu w powstawaniu kwasnych
deszczy?

A SO
B SO3
C. CO

D NO2

Zadanie 3. (1 pkt)
Pierwiastek posiadajacy konfiguracje elektronowa: K2L8MBN? tworzy z tlenem zwigzek,

w ktorym:

A. Wystepuja wylacznie wigzania jonowe.

B Wystepuja wyltacznie wigzania kowalencyjne.
C. Wystepuja Wigzania jonowe i kowalencyjne.
D

Petni role anionu.

Zadanie 4. (1 pkt)
Promieniotworczy izotop pierwiastka X ulegl jednej przemianie o, a nastgpnie dwom
przemianom B~ w wyniku czego przeksztalcit sie w izotop 233Bi.

Pierwiastkiem X byt:

A. Bizmut.
B Astat.
C. Frans.
D. Rte¢.
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Zadanie 5. (1 pkt)
Przeprowadzono doswiadczenia opisane ponizszymi schematami:

cukier spozywczy(s) —i SOs(Q) —l Na(s) —l

H>0(c) | H20(c) H20(c)

Reakcja chemiczna:

A.  Zaszta we wszystkich probéwkach.

B Zaszta w probéwkach numer II. i IIL.

C.  Zaszla wylacznie w probowce numer I1.
D

Nie zaszla w zadnej z probowek.

Zadanie 6. (1 pkt)

Tlenek  wegla(lV) w  temperaturze pokojowej jest bezbarwnym, bezwonnym
i niepodtrzymujgcym palenia gazem, ktory dobrze rozpuszcza sie w wodzie. Staly CO3
wystepuje pod cisnieniem atmosferycznym wylqcznie w temperaturze nizszej niz —78°C
I powszechnie nazywany jest suchym lodem.

Proces, w ktorym tlenek wegla(IV) przechodzi bezposrednio ze stanu stalego do gazowego
(z pominigciem fazy cieklej) to:

A. Parowanie.
B. Sublimacja.
C. Topnienie.
D

Resublimacja.

Zadanie 7. (1 pkt)
Wskaz poprawng nazwe systematyczng zwigzku o wzorze MnOo.
A.  Tlenek magnezu(IV)
B.  Tlenek manganu(V1)
C.  Tlenek magnezu(VI)
D. Tlenek manganu(lV)
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Zadanie 8. (1 pkt)
Ponizej przedstawiono opis wlasciwosci fizycznych i chemicznych pewnego pierwiastka.

W temperaturze pokojowej jest bezbarwnym i praktycznie nierozpuszczalnym w wodzie gazem.
W warunkach normalnych (1 atm., 0°C) ma najnizszq gestos¢ sposrod wszystkich pierwiastkow
chemicznych. Zmieszany z tlenem tworzy tak zwang mieszaning piorunujgcq, ktora spala sig
gwattownie z charakterystycznym dzwigkiem.

Zaznacz odpowiedz zawierajacg nazwe pierwiastka opisanego w informacji do zadania.

A.

B
C.
D

Azot.
Wodor.
Chlor.

Brom.

Zadanie 9. (1 pkt)
Wodorek azotu zwany powszechnie amoniakiem mozna otrzymaé W drodze bezposredniej
syntezy z pierwiastkow.

Reakcje opisang w informacji opisuje rownanie:

A

B
C.
D

2N2(g) + 3H2(g) — 2NHa(c)
N(g) +3H(g) — NHa(g)
N2(g) +3H2(g) — 2NHs(g)
2N(c) + 3H2(g) — 2NHs(c)

Zadanie 10. (1 pkt)
Rozpuszczalno$¢ substancji:

A

B.

Dotyczy tylko cial statych.

Wyraza si¢ maksymalng masg lub objetoscig substancji mozliwg
do rozpuszczenia w 100g wody w podanej temperaturze.

Nie dotyczy gazéw.

Wyraza si¢ maksymalng masa lub objetoscia substancji mozliwa
do rozpuszczenia w okreslonej ilosci rozpuszczalnika.
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Zadanie 11. (1 pkt)
Atomy pierwiastka E zawieraja 19 protondéw, a pierwiastka D 8 protonow. Wskaz odpowiedz,
w ktorej poprawnie zapisano wzor sumaryczny zwigzku oraz wystepujace w nim wigzania.

A.

B
C.
D

E2D z wigzaniami atomowymi.
ED> z wigzaniami jonowymi.
E2D z wigzaniami jonowymi.

ED: z wigzaniami atomowymi.

Zadanie 12. (1 pkt)
Reakcje amoniaku z tlenem opisuje rownanie:

kat.
4NHs+5 0s 5 4 NO + 6 H,0

Réznica migdzy suma mas czasteczkowych substratéw, a sumg mas czasteczkowych
produktow powyzszej reakcji Wynosi:

A.

B
C.
D

Ou
lu
2u
3u

Zadanie 13. (1 pkt)

Uczen postanowil otrzymaé czysty chlorek sodu metoda wymrazania. Wodny roztwor soli
umiescit w zamrazarce na tak dlugo, az czgsciowo zamarzl. Nastgpnie usunat 16d 1 stwierdzil,
ze pozostaty roztwor jest:

A

B
C.
D

Mniej stony niz przed zamarznigciem
Bardziej stony niz przed zamarznigciem
Tak samo stony jak przed zamarznigciem

Wocale nie jest stony.
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Zadanie 14 (1 pkt)
Ponizej przedstawiono liczbe protonow, elektrondéw i neutronéw w dwoch atomach i dwoch
jonach ktore oznaczono literami : W, X, Y oraz Z.

Liczba protonow | Liczba neutronow | Liczba elektronow
W 17 18 17
X 19 20 18
Y 30 35 30
yA 8 8 10

Zaznacz odpowiedz, w ktorej opisany jest anion.

AW
B X
C. Y
D Z

Zadanie 15. (1 pkt)

Mieszanina wizualnie jednorodna to taka, w ktorej niemozliwe jest rozréznienie poszczegolnych
jej sktadnikow za pomocq wzroku. Przyktadem mieszaniny jednorodnej jest nienasycony
roztwor otrzymany przez rozpuszczenie cukru spozywczego w wodzie, w ktorym krysztaty cukru
ulegajg rozpadowi na niewidoczne gotym okiem drobiny.

Metoda pozwalajaca na rozdzielenie mieszaniny wody i cukru spozywczego jest:

A Odparowanie rozpuszczalnika.
B Saczenie.

C. Uzycie rozdzielacza.

D Dodanie soku z cytryny.

Zadanie 16. (1 pkt)
Roéwnanie: HaP,07 + H2O — H3PO4 + H3PO4 przedstawia reakcje:
A. Syntezy.
B Analizy.
C.  Wymiany pojedynczej.
D Wymiany podwojne;j.
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Zadanie 17. (1 pkt)
Wskaz odpowiedz, w ktorej umieszczono poprawne wspotczynniki stechiometryczne ponizszej
reakcji chemicznej:

_ Fes0u(s)+___ Al(s)— __ AbLOs3(s) +___ Fe(s)

Fes04 Al Al203 Fe
A. 2 4 2 6
B. 3 6 3 9
C. 2 4 4 8
D. 3 8 4 9

Zadanie 18. (1 pkt)
Gazy tatwo ulegaja dyfuzji poniewaz:
A Sktadaja si¢ z szybko poruszajacych si¢ atomow lub czasteczek.
B. Maja matg gestosc.
C. Maja niskie temperatury topnienia.
D.

Ich rozpuszczalno$¢ W wodzie wzrasta ze wzrostem cisnienia.

Zadanie 19. (1 pkt)

Ktére z ponizszych obserwacji sg prawidtowe podczas dodawania metalicznego sodu
do wody:

|. Metal roztwarza sig¢.
Il. Wydzielaja si¢ pecherzyki bezbarwnego gazu.
I1l. Temperatura roztworu ro$nie.

IV. Roztwor barwi si¢ na malinowo.

A L v

B. wylacznie [1 11
C. wylacznie 11 1 111
D. I, il
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Zadanie 20. (1 pkt)
Wskaz poprawne zdanie dotyczace atomow chloru i fosforu.

A.  Atom fosforu jest mniejszy od chloru, poniewaz ma 5 elektrondw walencyjnych.
B. Atom fosforu jest wigkszy od chloru, poniewaz ma mniejszy tadunek jadra.

C. Atom chloru jest wigkszy od fosforu, poniewaz ma wigkszg liczbg protonow.

Atomy chloru i fosforu maja te samg wielkos¢, poniewaz posiadajg takg sama liczbe

D. powtok elektronowych.

Zadanie 21. (1 pkt)

Uczen przeprowadzil doswiadczenie polegajgce na identyfikacji substancji chemicznych
metodg chromatografii cienkowarstwowej (TLC). Po zaznaczeniu linii startu i naniesieniu
substancji umiescil plytke w wysyconej rozpuszczalnikiem komorze chromatograficznej,
a po zakonczeniu procesu zaznaczyl linie koncowq. Ponizej przedstawiono chromatogram
z wykonanego doswiadczenia:

O
O

O
ABC D

O

Najwigksza wartos¢ wspolczynnika Rf na przedstawionym powyzej chromatogramie
wyznaczono dla:

A.  Substancji A
B Substancji B
C. Substancji C
D Substancji D
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Zadanie 22. (1 pkt)
Ktore z ponizszych zdan dotyczace uktadu okresowego jest prawdziwe?

I. Pierwiastki Ca, Sr, Ba maja podobne wtasciwosci chemiczne.

Il. Wszystkie pierwiastki lezace w drugim okresie uktadu okresowego tworzg tlenki
bedace gazami.

[1l. Litowce to tak zwane metale alkaliczne.

IV. Charakter metaliczny pierwiastkow ro$nie W okresie wraz ze wzrostem liczby

atomowe;j.
A Wyltacznie |
B. Lilll
C. il
D. lilv

Zadanie 23. (1 pkt)
Wiasciwosci substancji mozemy podzieli¢ na:
|. Wtasciwosci ekstensywne, ktore zalezg od wielkosci badanej probki, np. masa.

Il. Wiasciwosci intensywne, ktore nie zalezg od wielkosci badanej probki, np. stezenie.

Rozpatrujgc probke miedzi wskaz z nizej wymienionych odpowiedzi wiasciwos¢ ekstensywng?

A Metaliczny potysk.
B Gestosc.
C. Temperatura topnienia.
D Objetosc.
Zadanie 24. (1 pkt)

Pewien pierwiastek (X) wystepuje w przyrodzie w postaci dwoch izotopow. Pierwszy z nich:
69X, stanowi 60% mieszaniny, a drugi: "X, pozostatg czesé.

Masa atomowa pierwiastka X wynosi:

A. 6989
B. 69,8u
C. 70,09
D. 70,0u
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Zadanie 25. (1 pkt)

Masowa zawarto$¢ procentowa pierwiastkow 5 grupy uktadu okresowego w skorupie ziemskiej
przedstawiono w ponizszej tabeli:

Pierwiastek | Zawartos¢ procentowa (% mas.)
Wanad (V) 1,3 %102 %
Niob (Nb) 1,9 x 10 %
Tantal (Ta) 2,0 x 104 %

Stosunek masowy wystepowania wymienionych pierwiastkow w skorupie ziemskiej Wynosi:

A. 65951
B. 10:65:1
C. 1:65:1

D. 0,1:6,5:1

Zadanie 26. (1 pkt)
Narysuj wzor strukturalny pojedynczej czasteczki amoniaku.

Wzor strukturalny:

Zadanie 27. (2 pkt)
Uzupelnij ponizszg tabele wpisujac odpowiednie dane dotyczace cyny.

Nazwa Symbol Numer Numer Liczba Masa
pierwiastka | pierwiastka grupy okresu atomowa atomowa [u]
Cyna

10
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Zadanie 28. (2 pkt)

Azot to pierwiastek 15 grupy uktadu okresowego, ktory posiada 5 elektronow walencyjnych.
W polgczeniu z tlenem tworzy zwigzki o wzorach: N2O, NO, NO2, N203 i N2Os.

Sposrod wymienionych w informacji do zadania zwigzkow wybierz ten, ktory posiada
najwiekszg zawarto$¢ procentowa azotu (% mas.) oraz podaj jego nazwe systematyczna.

Wzoér zwigzku azotu z tlenem :

Nazwa zwigzku azotu z tlenem :

Zadanie 29. (2 pkt)
Atom to uklad elektrycznie obojetny, w sktad ktorego wchodzq: dodatnio natadowane jgdro
atomowe zlozone z nukleonow: protonow i neutronow oraz ujemnie natadowane elektrony.

Ile nukleonéw znajduje si¢ w anionie COs® sktadajacego si¢ wylacznie z izotopow

wegla-12 (C-12) oraz tlenu-16 (O-16)?

Liczba nukleonéow w anionie CO3% :

Zadanie 30. (2 pkt)
Uzupetnij tabele wpisujac literg P jesli zdanie jest prawdziwe lub F jesli zdanie jest falszywe.

Wszystkie pierwiastki 18 grupy uktadu okresowego maja 8 elektronow
walencyjnych.

Gestos¢ probki wody zwigkszy sie dwukrotnie jesli podwoi si¢ jej masg.

Woda tatwiej paruje (jest bardziej lotna) jesli rozpusci si¢ w niej so61 kuchenna.

Wodor jest gazem 1zejszym od powietrza.

Zadanie 31. (2 pkt)
Pewien izotop o liczbie masowej A=75 ma 0 9 neutronéw wigcej niz protonéw. Podaj symbol
tego izotopu wraz z jego liczbg masowg i atomowa w postaci zapisu 4E.

Szukanym izotopem jest

11
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Zadanie 32. (2 pkt)

Uzupelnij ponizsza tabele przyporzadkowujac jedng z wymienionych wiasciwosci wody (A-D)
zjawiskom 1 procesom, w ktorych odgrywaja one istotng role.

A

B
C.
D

Lo6d ma mniejsza gestos¢ niz woda w temperaturze 0°C
Woda jest przezroczysta dla Swiatta
Woda ma duze napigcie powierzchniowe

Woda jest §wietnym rozpuszczalnikiem

Woda bierze udzial w transporcie substancji odzywczych i odpadéw
w organizmach.

Il. | Woda umozliwia przebieg fotosyntezy w akwenach.

I1l. | Woda umozliwia przebieg proceséw kapilarnych w roslinach i glebie.

IV.| Zycie moze istnie¢ w wodzie przy temperaturze zewnetrznej 0°C.

Zadanie 33. (2 pkt)

Czyste i suche powietrze przy powierzchni Ziemi to mieszanina gazow o okreslonym, stalym
sktadzie. Ze wzgledu na proces oddychania komdérkowego powietrze wdychane i wydychane
przez cztowieka rozni sie od siebie zawartoscig procentowq poszczegolnych sktadnikow.

Uzupehij ponizszy wykres wpisujac odpowiednie nazwy systematyczne lub wzory sumaryczne
czasteczek gazéw wchodzacych w sklad wdychanego i wydychanego przez cztowieka

powietrza.

Sktad powietrza wdychanego i wydychanego przez czlowieka (% obj.)

90%

78% 78%

80%
70%
60%
50%
40%
30%

21%
20% 16%
10% . | 0,93%093%  004% 7 1,07%
0%
........................... Argon viveviieeeee..Inne gazy
m Powietrze wdychane do pluc Powietrze wydychane z pluc

Na podstawie: Gary W. van Loon, Stephen J. Duffy, Environmental Chemistry: A Global Perspective 2/e, Oxford University Press, 2007
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