Konkurs matematyczny — gimnazjum. Etap szkolny 2017/2018.
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KONKURS MATEMATYCZNY
dla uczniéw gimnazjow wojewodztwa mazowieckiego
w roku szkolnym 2017/2018

Model odpowiedzi i schematy punktowania

UWAGA 1.

Lacznie uczen moze zdoby¢ 20 punktéw.
Do etapu rejonowego zakwalifikowani beda uczniowie, ktorzy w etapie szkolnym uzyskaja

co najmniej 80% punktéw mozliwych do zdobycia (co najmniej 16 punktow).

UWAGA 2.

Za kazide poprawne rozwigzanie, inne niz przewidziane w schemacie punktowania

rozwigzan zadan, przyznajemy maksymalna liczbg punktow.

Informacja o wynikach konkursu matematycznego dla uczniow gimnazjow.
Informujemy, ze obnizono do 11 punktow prog kwalifikacji uczniéw do etapu rejonowego
konkursu matematycznego dla uczniéw gimnazjow.

Zmiana progu nastgpita na podstawie analizy zbiorczych wynikdéw uczestnikow etapu
szkolnego konkursu oraz ekspertyzy tatwosci arkusza.

ROZWIAZANIA ZADAN ZAMKNIETYCH

Nr zadania 1. 2. 3. 4.
Maks. liczba punktéw | 1pkt | 1pkt | 1pkt | 1pkt
Prawidlowa odpowiedz B C C A

ROZWIAZANIA ZADAN OTWARTYCH

Zadanie 5. (3 pkt)

Kwadratowy kawalek materialu podzielono na dwie czesci, z ktérych wykonano dwie
prostokatne serwetki. Na obszycie wigkszej z nich zuzyto 3 razy wiecej fredzli niz na

obszycie mniejszej.
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Oblicz stosunek pola powierzchni mniejszej serwetki do pola powierzchni wigkszej serwetki.

Zapisz

obliczenia.

Uczen:
1.

zapisuje zalezno$¢ migdzy obwodami prostokatow, w ksztatcie ktorych sg
serwetki. Np.

2a+2(a—x) = %(Za +2x), gdzie a - dtugo$¢ boku kwadratowego kawatka

materiatu, z ktérego zrobiono serwetki, a, a—X - dtugosci bokow wigkszej z
serwetek, a,x - dlugosci bokéw mniejszej z serwetek,

wyznacza zalezno$¢ miedzy liczbami a oraz X, np. X =7a ,

wyznacza stosunek pola powierzchni mniejszej serwetki do pola powierzchni
. . : : . . 2 , .5

wigkszej serwetki: oblicza pola powierzchni serwetek: 7a2 i 7a2 ,

oblicza stosunek pol:

1p.

1p.

1p.

Zadanie 6. (2 pkt)

Prostokatny plac oswietlaja cztery latarnie: L;, Lp, Ls, L4 Latarnie L, L, Ls w podanej

kolejnosci, stoja przy Sciezce Sarny, biegnacej wzdhuz jednego z bokéw placu. Latarnia Ly

stoi przy Sciezce Dzika, rownoleglej do Sciezki Sarny. Odlegto$é miedzy latarniami Ly i L

jest rowna odlegto$ci miedzy latarniami L, i Lz oraz odleglo$ci migedzy latarniami L, 1 L4

i wynosi 40 m. Odleglo$¢ miedzy latarniami L 1 Lgjest rowna 48 m. Znajdz odleglos¢ miedzy

latarniami Lz i L.

Uczen:
1.

zauwaza, ze odcinki L;L, LoLsi LoLs majg rowne dlugosci wiec punkt L, jest
srodkiem okregu opisanego na trojkacie LiLsly, ktorego $rednica jest odcinek
LiLs, a stad wynika, ze kat LiL4L 3 jest prosty,

oblicza dhugo$¢ odcinka L3l z twierdzenia Pitagorasa: 64 m. Formutuje
odpowiedz: odlegtos¢ miedzy latarniami L3 i L4 jest rowna 64 m.

1p.

1p.
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Zadanie 7. (2 pkt)

- . . a.c . . yoe . . ,
Dane sg takie dwa utamki nieskracalne PLREZ ich rdznica jest rowna 0,1.

Stosunek liczby a do liczby c jest rowny 3 : 4. Stosunek liczby b do liczby d jest rowny 2 : 5.

Znajdz te utamki. Zapisz obliczenia.

Uczen:
1. wykorzystuje stosunek licznikow oraz stosunek mianownikéw utamkow 1p.
. T , . , . - a 15 ¢
I zapisuje jeden z utamkoéw w zaleznosci od drugiego, np. =% 3
2. wykorzystuje roznice utamkoéw do obliczenia wartosci obu utamkow, np.
15_c c 1 c_ 4 a __ 3 1p-
8 d d 10 d 35 b 14

Zadanie 8. (3 pkt)

Wierzchotki A oraz B trojkata ABC leza na okregu o $rodku S. Punkty D oraz E s3 punktami
wspolnymi tego okregu i odpowiednio boku AC i boku BC trojkata ABC. Prosta FB jest
styczna do tego okregu w punkcie B (patrz rysunek).

Oblicz fniare; kata ACB trojkata ABC, wiedzac, ze kat ABF ma miare a,
a kat DSE ma miare 25.

Uczef: .
1. uzasadnia, ze kat AEB ma miar¢ a: promien jest prostopadty do ]
stycznej w punkcie stycznosci, kat oparty na $rednicy okregu jest
prosty, zatem miara kata wpisanego AGB (patrz rysunek) to o
180° —(90° + 90° —a) =a; kat wpisany AEB jest oparty na tym
samym tuku co kat wpisany AGB, wiec jego miara tez jest rOwna «a;

1p.

"

2. zauwaza, ze kat DAE, jako kat wpisany oparty na tym samym tuku

co kat srodkowy DSE ma miarg f3; Ip.

3. rozwaza katy trojkata ACE : kat CAE ma miarg 8, kat AEC ma o
miare 180° - a, zatem miara kata ACB jest rowna 180° — (1800 —a+p)=a-p.
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Zadanie 9 (3 pkt)
Suma trzech réznych liczb naturalnych pierwszych jest rowna 80. Roznica najwigkszej z tych
liczb 1 najmniejszej z tych liczb jest podzielna przez 5. Znajdz te liczby. Ile rozwigzah ma to

zadanie?

Uczen:
1. zauwaza, ze suma 3 liczb pierwszych jest liczbg parzysta, tylko wtedy, gdy 1p.

jedna z tych liczb jest parzysta, zatem najmniejsza z szukanych liczb to 2.
2. Zapisuje zalezno$¢ migdzy najwieksza z szukanych liczb, a najmniejsza,

korzystajac z faktu, ze rdéznica tych liczb jest podzielna przez 5, np. 1p.

c=5t+2 , gdzie t liczba naturalna dodatnia i wyznacza liczbg C:

€ =47 lub ¢ = 67. Podaje jedno z rozwigzan: 2, 11, 67 lub 2, 31, 47.

3. Wyznacza oba rozwigzania zadania. Podaje odpowiedz np. szukane liczby 1p.
to 2, 11, 67 lub 2, 31, 47. Sg dwa rozwigzania tego zadania.

Zadanie 10. (3 pkt)
Srodkowe trojkata maja dhugosci 15, 36 1 39. Oblicz pole tego trdjkata.

Uczen:
1. uzasadnia, ze srodkowe dzielg trojkat na 6 trojkatow o rownych polach, 1p.
2. oblicza pole jednego z tych trojkatéw: 60 1p.

Dobudowuje do trojkata ABC trojkat ABE,
przystajacy do trojkata ABD i uzasadnia, ze
przekatna tak utworzonego rownolegtoboku
ADBE dzieli go na dwa trojkaty prostokatne
ADE i BED takie, ze pole kazdego z nich jest
rowne

~-10 - 24 = 120, wtedy pole np. tréjkata ADF

jest rowne 120 : 2 = 60,
3. oblicza pole trojkata ABC: 6 - 60 = 360

1p.
Uwaga: w rozwigzaniu uczen korzysta z wlasnosci srodkowych trojkata:
srodkowe trojkata przecinajg si¢ w jednym punkcie, ktory dzieli kazda z nich
w stosunku 2:1 liczac od wierzchotka.




