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Zadanie 1. (3 pkt)
Na rysunku przedstawiono jeden z poziomdéw organizacji DNA w jadrze komorkowym,
a ponizej zestawiono terminy biologiczne odnoszace si¢ do tych poziomow.

Poziom organizacji DNA: chromosom, nukleosom, chromatyda, helisa
Zwiazek chemiczny: lipid, RNA, biatko (histony), cukier

a. Wybierz, sposrod podanych terminéw, wlasciwe okreSlenie struktury zaznaczonej
na rysunku literg X oraz wybierz nazwe¢ zwigzku chemicznego oznaczonego literg Y.

b. Ocen, ktore ze zdan dotyczacych chromosomow jest prawdziwe (P), a ktore falszywe

(F).

p. | Zdanie P/F

Liczba chromosomow u réznych gatunkow organizmoéw jest rozna.

Nie kazdy chromosom zawiera centromer.

Chromosom jest no$nikiem genow.

Chromosomy homologiczne maja te¢ sama wielko$¢ i utozenie genow.

S EI RN el Iy

Kazda z komoérek somatycznych czlowieka ma 44 chromosomy.

Zadanie 2. (4 pkt)

Na rysunku przedstawiono cykl komorkowy, sktadajacy si¢ z fazy podziatowej M i trzech
etapow interfazy: G1l, G2 oraz S. Ponizej umieszczono informacje 0 przemianach
zachodzacych w trakcie cyklu.




A. Faza, podczas ktorej zachodzi intensywna synteza czasteczek RNA, bialek i enzymow
niezbednych w nastepnym etapie.

B. Faza, podczas ktorej zachodzi intensywna synteza bialek potrzebnych m.in. do
wytworzenia mikrotubul wrzeciona podziatowego.

C. Faza, podczas ktorej zachodzi replikacja DNA.

a. Wybierz, sposréd A-C, wlasciwg informacje¢e dotyczaca przemiany zachodzacej
w fazie S .

b. Uzupelnij komérki tabeli, oznaczone literami A-D, poprawnymi informacjami
dotyczacymi mitozy i mejozy.

Lp. Cecha MITOZA MEJOZA

Liczba komérek powstajacych po podziale

L jednej komorki macierzystej A B o

Liczba chromosoméw w komorkach
2. |potomnych po podziale komoérki C o D o
macierzystej 2n= 24

c. Podaj po jednym przykladzie biologicznej roli mitozy oraz mejozy.

Zadanie 3. (3 pkt)
Na schemacie przedstawiono cykl rozwojowy paproci.




a. Wpisz w miejscach oznaczonych klamra na schemacie nazwe pokolenia
rozmnazajacego si¢ plciowo i nazwe¢ pokolenia rozmnazajacego si¢ bezplciowo.

b. Zaznacz strzalka miejsce na schemacie, w ktorym zachodzi mejoza.

c. Okresl, jaki warunek jest konieczny, aby doszlo do zaplodnienia (polaczenia gamet)
u paproci. Odpowiedz uzasadnij jednym argumentem.

Zadanie 4. (4 pkt)

Ssaki sg gromada kregowcow, ktore przystosowaly si¢ do zycia w réznych $rodowiskach.
Moga prowadzi¢ naziemny lub nadrzewny tryb zycia. Niektore przystosowaty si¢ do zycia
pod ziemia, a jeszcze inne sg zdolne do aktywnego lotu.

Na rysunku przedstawiono sylwetke nietoperza z charakterystyczng budowa konczyny
przedniej.




a. Wymien dwa przystosowania do lotu w budowie konczyny przedniej nietoperza,
prezentowanej na rysunku.

b. Nietoperze s zwierzetami glownie owadozernymi, polujacymi w nocy.
Wyjasnij sposéb, w jaki nietoperze lokalizuja swoja ofiare.

¢. Z podanych przykladow parkow narodowych wybierz ten, w logo ktorego wystepuje
sylwetka nietoperza. Podkres$l wybrana nazwe parku.

Swigtokrzyski PN.

Park Narodowy “Bory Tucholskie”.
Ojcowski PN.

Kampinoski PN.

Wielkopolski PN.

orwdPE

Zadanie 5. (3 pkt)
Na schemacie przedstawiono przemiany chemiczne zachodzace w preciku siatkéwki oka pod

wplywem bodZca §wietlnego.

SWIATLO

—~4——— OPSYNA
{

RODOPSYNA P impuls nerwowy

trans-RETINEN

wolno
{w ciemnosci)
cis-RETIMEﬁ%

witamina A



a. Wyjasnij na podstawie analizy schematu, dlaczego niedobor witaminy A w diecie
czlowieka moze spowodowa¢ Slepote zmierzchowa zwang potocznie kurza Slepota, czyli
problemy z widzeniem o zmierzchu.

b. Uzupeij ponizszy tekst dotyczacy budowy i funkcjonowania siatkéwki oka. Podkresl
wlasciwe nazwy komorek, zapisane kursywa, aby kazde zdanie bylo poprawne.

Najbardziej zewnetrzng warstwe siatkowki tworza dwa rodzaje komorek receptorowych.
Preciki/Czopki znajduja si¢ gtownie na obwodzie siatkowki i pozwalajg dostrzegaé zarysy
przedmiotow w stabym oswietleniu. Preciki/Czopki umozliwiaja widzenie barw. Rozroznia
si¢ trzy rodzaje precikow/czopkéw reagujacych na rozne dlugosci promieniowania
widzialnego. Punktem najostrzejszego widzenia nazwane jest miejsce na siatkowce, w ktorym
znajduja si¢ wyltacznie preciki/czopki.

Zadanie 6. (3 pkt)

Utrzymanie parametréw srodowiska wewnetrznego na okreslonym poziomie (homeostazy)
wymaga wspotpracy wielu uktadéow. Homeostaza termiczna osiggana jest dzigki
wspotdziataniu ukladu nerwowego 1 hormonalnego. Ich pracg integruje podwzgorze, bedace
czescig mozgu i1 jednoczesnie nadrzgdnym gruczotem dokrewnym. Ponizej przedstawiono
schemat, ktory przedstawia mechanizm termoregulacji u cztowieka.

Uzupeknij schemat przedstawiajacy mechanizm termoregulacji u czlowieka, wpisujac
w odpowiednich ramkach, oznaczonych literami A-G, cyfry (1-7) przypisane elementom
tego mechanizmu.



niska temperatura otoczenia

A
¥
podwzgirze
osrodek
termoregulacyi \l
B. uldad auntonomiczny wspolczulny
hormon tropowy TSH l F
!
G.
C. E.
S
1. przysadka moézgowa 5. zwezenie naczyn krwiono$nych
2. skurcze mie$ni (drzenie/dreszcze) w skorze (blednigcie skory)
3. ograniczenie utraty ciepta przez 6. receptory zimna w skorze
skore 7. zwigkszenie produkcji ciepta
4. wzrost tempa przemiany materii W organizmie

(metabolizmu)

Zadanie 7. (3 pkt)
Mukowiscydoza jest chorobg dziedziczng, warunkowang przez autosomalny allel recesywny.
Zdrowym rodzicom urodzito si¢ dziecko chore na mukowiscydoze.

a. Zapisz genotypy rodzicow chorego dziecka, stosujac liter¢ ,,a” do oznaczenia allelu
odpowiedzialnego za wystepowanie mukowiscydozy.

Genotyp matki..........cccceevevennnnnn, GEeNotyp 0jCa....c.cevereieiiriereene

b.Wykonaj odpowiednia krzyzowke genetyczng i na jej podstawie okresl
prawdopodobienstwo urodzenia si¢ tej parze rodzicow zdrowego dziecka.

Prawdopodobienstwo urodzenia si¢ zdrowego dziecka ......................
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Zadanie 8. (2 pkt)

Daltonizm jest chorobg dziedziczna, warunkowang genem sprzezonym z picig. Ojciec, ktory
jest daltonista, ma czworo dzieci: dwie corki i dwoch syndéw. Jeden syn i jedna corka cierpia
na daltonizm.

Po analizie danych ustal i zapisz genotypy os6b wymienionych ponizej. Zastosuj litery

D i d jako oznaczenia alleli genu warunkujacego widzenie barw.

(€1:T010]1Y; o Jo] [0 NSRS Genotyp Matki ......ccccceeveveeiieiece e
Genotyp zdrowej cOrki ......ccoveeevieerneennee. Genotyp zdrowego SYNa..........cccccveeveevennns
Zadanie 9. (2 pkt)

Grupy krwi u czlowieka uwarunkowane sg wystgpowaniem alleli wielokrotnych: ",
Na schemacie przedstawiono dziedziczenie grup krwi w pewnej rodzinie.

1B .

1 |B ? j1.2

1] - .3

.2

Dokonaj analizy rodowodu i zapisz genotypy oraz grupy krwi (fenotypy) osob
oznaczonych symbolem 1.2 oraz 11.2.

osoba 1.2:  genotyp......ccccevevvveiiieennn grupa Krwi......c.ccoovvvinennne

osoba 11.2:  genotyp ......ccccoecvvervrvniennn, grupa Krwi......ccoccevvivnnnnns

Zadanie 10. (4 pkt)

Wiele cech grochu zwyczajnego (Pisum sativum L.) warunkowanych jest przez pojedyncze
geny. Do takich cech nalezg, m.in. barwa stragkow i potozenie kwiatow na todydze.
Skrzyzowano ros$liny grochu o zielonych strakach i bocznie potozonych kwiatach z roslinami
o zoltych stragkach i szczytowym potozeniu kwiatow. Wszystkie rosliny potomne miaty
kwiaty potozone bocznie 1 wytwarzaty zielone straki.

a. Ustal, ktore cechy grochu zwyczajnego (zolte czy zielone straki oraz szczytowo czy
bocznie polozone kwiaty) sa warunkowane przez allele dominujgce i wpisz te cechy w
wyznaczonych miejscach.

Barwa strgkOw ... Potozenie kwiatow ...



b. Zapisz genotyp roslin z pierwszego pokolenia (F;), oznaczajac literami A oraz a
allele warunkujace kolor strakéw natomiast literami B oraz b allele warunkujgce
polozenie kwiatow.

Genotyp 10S1in F1 ..o

C. Zapisz krzyzowke (z wykorzystaniem szachownicy Punnetta) rosliny z pierwszego

pokolenia (F1) z rosling o szczytowo polozonych kwiatach i zéltych strakach. OKkresl
fenotypy potomstwa i ich stosunek ilosciowy.

Zadanie 11. (2 pkt)

Kompletny zestaw chromosomdéw danego organizmu, o charakterystycznej liczbie
1 morfologii, nazywa si¢ kariotypem. Na schemacie przedstawiono kariotyp cztowieka,

ze zmieniong w wyniku mutacji, liczbg chromosoméw.
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a. Podkresl nazwe choroby genetycznej, ktora zdiagnozowano na podstawie analizy
wskazanego kariotypu

Zespot Downa, fenyloketonuria, zespol Klinefeltera, hemofilia, zespof Turnera,

b. Ustal ple¢ osoby (kobieta/me¢zczyzna), ktorej kariotyp przedstawiono. Odpowiedz
uzasadnij.

Zadanie 12. (2 pkt)

Sukcesja ekologiczna to kierunkowy proces uporzadkowanych zmian, jakim podlega
ekosystem od momentu jego powstania do osiggni¢cia stanu peinej stabilizacji. Rozrdznia si¢
dwa typy sukcesji: pierwotng i wtdrna.

Na ilustracjach przedstawiono, w przypadkowej kolejnosci, etapy jednego z dwoch typow
sukcesji.
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a. Uporzadkuj oznaczenia literowe etapow sukcesji tak, aby prawidlowo przedstawialy
kolejnos¢ zachodzacych zmian.

b. Okresl, czy na schemacie zilustrowano sukcesje pierwotna czy wtorna. Odpowiedz
uzasadnij jednym argumentem.

SUKCES]a . e y POMICWAZ .. .eeveeetieeieeiieeieesiee st e st sieeabeesbee e

Zadanie 13. (4 pkt)
Na schemacie przedstawiono przyktad sieci zaleznosci pokarmowych w ekosystemie lesnym.

sosna

11



a. Podaj liczbe wszystkich lancuchow pokarmowych wystepujacych w tej sieci.

b. Wypisz nazwy wszystkich konsumentow I rzedu, wystepujacych w przedstawionej
sieci pokarmowej i podkresl wsrod nich nazwe gatunku, ktory jest konsumentem 11
rzedu.

c. Wirus Squirrel poxvirus powoduje wzrost $miertelnosci w populacjach wiewidrki
pospolitej. Okresl, czy w wyniku spadku liczebnosci populacji wiewiorki, liczebnosé¢
populacji jastrzebia zwiekszy si¢, zmniejszy czy nie ulegnie zmianom. Odpowiedz
uzasadnij jednym argumentem.

Zadanie 14. (2 pkt)

Biotechnologia jest dyscypling naukowa, ktora wykorzystuje na skale przemystowa
organizmy, ich sktadniki, np. enzymy oraz procesy biologiczne przez nie przeprowadzane.

Ze wzgledu na metody 1 techniki wykorzystywane w biotechnologii rozroznia si¢
biotechnologi¢ tradycyjna i nowoczesna.

Ponizej podano krétkie charakterystyki 1 przyklady zastosowan obu rodzajow biotechnologii.

Charakterystyka rodzajow biotechnologii:

A. Wykorzystuje organizmy, komorki czy enzymy, ktore sg zmodyfikowane za pomoc
technik inzynierii genetyczne;.

B. Wykorzystuje naturalnie wystepujace w przyrodzie organizmy lub produkowane przez
nie substancje.

C. Wykorzystuje organizmy transgeniczne do wytwarzania substancji pozadanych przez
cztowieka.

D. Wykorzystuje organizmy naturalnie wystepujace w przyrodzie, ktorych dobor odbywa
si¢ przez selekcje sztuczna.

Przyklady zastosowania

1. Kiszenie kapusty i ogorkow.
2. Produkcja tworzyw biodegradowalnych przez bakterie.
3. Produkcja kefiru.
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Produkcja insuliny przy uzyciu bakterii.

Wyrob chleba.

Wykrywanie chordb genetycznych bezposrednio na poziomie nieprawidlowego genu.
Warzenie piwa.

No o &

a. Wpisz w drugiej kolumnie ponizszej tabeli, przy nazwach rodzajoéw biotechnologii,
oznaczenia literowe (A-D) odpowiednich charakterystyk.

b. Przyporzadkuj kazdemu rodzajowi biotechnologii informacje (1-7) i wpisz ich

oznaczenia cyfrowe we wlasciwych wierszach trzeciej kolumny tabeli.
Uwaga! W trzeciej kolumnie nalezy wpisaé wszystkie cyfry, ale kazda tylko jeden raz.

Rodzaj biotechnologii Charakterystyka = Przyklady zastosowania

Biotechnologia nowoczesna

Biotechnologia tradycyjna

Zadanie 15. (2 pkt)

Klonowanie sztuczne to tworzenie przez czlowieka kopii DNA, klonu komoérek z komorki
macierzystej lub calego organizmu. Naturalne klonowanie to procesy, ktore zachodza
W przyrodzie, zaréwno u organizméw jedno- jak i wielokomorkowych.

Na schemacie przedstawiono etapy eksperymentu, w wyniku ktérego uzyskano po raz
pierwszy klon dorostego ssaka — owce Dolly.

B

Na podstawie: Praca zbiorowa, Biologia na czasie. Pomoce dydaktyczne. Ksigzka nauczyciela. Prezentacja-
klonowanie, Nowa Era, Warszawa 2012
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a. Ustal, od ktorej z owiec: A, B czy C, owca Dolly otrzymala material genetyczny
I wybierz uzasadnienie swojej odpowiedzi.

Owca Dolly otrzymala material genetyczny od owcy:

A. 1. | taowca urodzita owce Dolly

B. PORIEWAZ 5 taowca byta dawcg komorki jajowej

C. 3.z komorki somatycznej jej organizmu pochodzito jadro komorkowe
OWCa ..o uzasadnienie ..........cc..o......

b. Przyporzadkuj odpowiednim rodzajom klonowania (naturalne lub sztuczne),
wymienione przyklady. Wpisz ponizej cyfry wybrane sposrod 1-6.

Tworzenie kopii DNA, stuzacych do badania funkcji genow.

Powstanie blizniat jednojajowych.

Uzyskanie organizmoéw o pozadanej cesze uzytkowej z ktacza rosliny macierzyste;.
Rozmnazanie bezpltciowe eugleny przez podzial komorki.

Zwigkszenie liczebnosci populacji gatunkéw zwierzat zagrozonych wyginieciem
poprzez zastosowanie techniki dzielenia zarodkow.

Paczkowanie stutbi.

orwdPE

o

Zadanie 16. (2 pkt)

Karol Darwin, twoérca teorii ewolucji biologicznej, badajac faung Archipelagu Galapagos
zauwazyl wiele roznic miedzy gatunkami zwierzat zyjacych na ladzie i wyspach Ameryki
Potudniowej. Dostrzegt rowniez réznice wsrdd zwierzat zamieszkujacych poszczegdlne
wyspy archipelagu. Jedng z ciekawszych grup zwierzat tam Zyjacych sa ptaki, tzw. zigby
Darwina, roznigce si¢ ksztattem i rozmiarem dzioba, co ilustrujg przyktady przedstawione na
schemacie. Uwaza si¢, ze "Zigby" z Galapagos pochodza od jednego gatunku ziarnojada,
ktory przedostat si¢ tam z kontynentu amerykanskiego.

Gltéwnym mechanizmem ewolucji biologicznej, wedlug Darwina, jest dobor naturalny.

e o o

T
» ‘}‘-u', M

2\ fv.«(.’.\,
Dzi6b przystosowany Dzi6b przystosowany Drziob przystosowany do
do zjadania nasion do zjadania owocow i kwiatow  wydobywania owadow spod kory

Na schemacie ponizej przedstawiono wykresy (A, B, C) ilustrujace dziatanie trzech rodzajow
doboru naturalnego: 1. rozrywajacego, 2. stabilizujacego 3. kierunkowego oraz ich opisy

(I-111)
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A B C
Na podstawie: Praca zbiorowa, Biologia. Jednos¢ i réznorodnosé, PWN, Warszawa 2008

I.  Faworyzuje osobniki obdarzone cechami o maksymalnych lub minimalnych
wartosciach, a eliminuje te osobniki, ktore majg cechy o wartosci przeciwnej.
Srednia warto$¢ danej cechy w populacji bedzie si¢ z czasem zmieniaé¢ w kierunku
preferowanym przez dobor.

Il.  Eliminuje osobniki o $rednich warto$ciach danej cechy. Powoduje to wyrazne
rozdzielenie populacji na dwie (lub wigcej) grupy, co moze prowadzi¢ do
powstawania gatunku. Taki dobor dziata w wypadku, gdy populacja zajmuje teren
zréznicowany siedliskowo, a rozdzielenie jej pozwala lepiej wykorzysta¢ zasoby
srodowiska.

1.  Eliminuje osobniki posiadajace skrajne wartosci danej cechy, czyli
warto$ci najbardziej odbiegajace od $redniej. W wyniku jego dzialania populacji staje
si¢ wyrOwnana i mniej zmienna pod wzglgdem danej cechy.

Wybierz nazwe tego doboru naturalnego sposréd 1-3, efektem dzialania ktorego jest
duza liczba gatunkow zieb Darwina roznigcych si¢ m.in. ksztaltem i rozmiarem dzioba
oraz przyporzadkuj mu odpowiedni wykres (A-C) i opis (I-111).

Dobor naturalny............c.ccueee.e. WYKIES.....oevveeieciecrn, (0] o U

Zadanie 17. (2 pkt)

Ze skamieniatosci, ktore udato si¢ znalez¢ paleontologom, i1 po doglebnej analizie biologow,
zajmujacych si¢ anatomig poroOwnawczg, powstaty dwie teorie ttumaczace ewolucje wezy
(...). O ile ewolucyjna $ciezka prowadzaca od pradawnych jaszczurek do wezy ciagle nie jest
do konca poznana, o tyle molekularny mechanizm, ktoéry pomoégt im pozby¢ si¢ nog, juz
rozszyfrowano (...). Badania molekularne ujawnily roéwniez tajemnice stojace za
charakterystycznym wygladem wezy".

Na podstawie: Jakub Zimoch, Weze. Wiedza i Zycie nr 11/2017

Ocen, w oparciu o informacje przedstawione w artykule, prawdziwos¢ zdan podanych
w tabeli, wpisujac litere¢ P, jesli zdanie jest prawdziwe lub F, jesli jest falszywe.
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Lp. | Zdanie P/F
1 U wspotczesnych wezy: boa dusiciela i pytondw, obecne sg szczatkowe konczyny
" | tylne.
5 Za plan budowy wezy, jak wszystkich zwierzat, odpowiadaja geny homeotyczne,
" | ktére wylaczaja sie podczas rozwoju zarodkowego .
3 Kregostup weza sktada si¢ z bardzo wydhuzonego odcinka piersiowego a liczba
" | kregbdw szyjnych, ledzwiowych 1 krzyzowych wynosi razem nie wigcej niz 15.
Mozliwo$¢ swobodnego przesuwania si¢ serca jest zwigzana z ochrong tego
4. i . . .
waznego narzadu przed uszkodzeniem podczas potykania duzej ofiary.
5 Jad wezy jest zmodyfikowang $ling, zawierajaca bialtka dziatajace jako toksyny
" | blokujace, a nawet niszczace komorki nerwowe 1 powodujace rozpad erytrocytow.

Zadanie 18. (1 pkt)

Na schemacie przedstawiono etapy genetycznej modyfikacji bakterii, w wyniku ktorej staje
si¢ ona organizmem transgenicznym. W procesie tym wykorzystuje si¢ dwa rodzaje
enzymow, z ktorych jeden okre$lany bywa “klejem molekularnym”, a drugi zwany jest
,molekularnymi nozyczkami”. Plazmid, ktory jest malg kolistg czasteczka DNA, wystepujaca
w komorkach wielu bakterii (oprocz gltéwnej czasteczki DNA), petni funkcje wektora -
przenosnika genow.

plazmd
1 - enzvm restryvkcyjny
2 - ligaza
izolowany gen
/ komorka bakterii

a. Uporzadkuj oznaczenia literowe (A-E) genetycznej modyfikacji bakterii tak, aby
prawidlowo przedstawialy ich kolejnos¢.
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A — Pobieranie przez bakterie zrekombinowanego plazmidu.

B — Wyciecie genu za pomocg enzymu restrykcyjnego, z DNA organizmu innego gatunku.

C- Namnazanie bakterii, podczas ktorego plazmidy sg przekazywane do komorek

potomnych.

D — Rozcinanie kolistej czasteczki DNA plazmidu za pomocg enzymu restrykcyjnego.
E — Polgczenie genu, wycigtego z genomu, z plazmidem za pomoca ligazy.

Zadanie 19. (2 pkt)
Roéznorodnos¢ biologiczna, rozumiana jako rozmaito$¢ wszystkich organizméw zyjacych na
Ziemi, analizowana jest na trzech poziomach organizacji zycia. W zwiazku z tym wyrdznia
si¢ roznorodno$¢ genetyczng (w obrebie gatunku), réznorodno$¢ gatunkowa (pomiedzy
gatunkami) i r6znorodno$¢ ekosystemowa.
Ocen, ktore ze zdan dotyczacych réoznorodnosci biologicznej jest prawdziwe (P), a ktore

falszywe (F).
Lp. | Zdanie P/F
1 Zréznicowanie ekosystemOw maleje stopniowo w kierunku od biegunow
" | do rownika.
2 Wspotczes$nie notuje si¢ rosngce tempo spadku roznorodnosci gatunkowej w skali
" | calego globu.
3 Réznorodno$¢ genetyczna oznacza zmiennos$¢ przedstawicieli jednego gatunku,
" | wynikajaca z obecnosci w populacji r6znych alleli jego genow.
4 Gatunki charakteryzujace si¢ niewielkg roznorodnoscig genetyczng sa mniej
" | zagrozone wyginigciem.
5 Gatunki inwazyjne uwaza si¢ za czynnik stanowiacy zagrozenie dla réznorodnosci

biologicznej na §wiecie.
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Brudnopis
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